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ПРЕДИСЛОВТЕ. 


Настояний выпусвъ предетавлиеть первую и самую обширную 
часть задуманнаго нами курса ариеметики. Эта первая часть со- 
держить изложеще ариометнки цблыхъ чиселъ; вторая вЕЛЮЧИТЪ 
аривметвку дробныхь и несоизыфримыхъ чисезъ, а третья-—пря- 
доженя ариеметики. Нашихъ издашемъ мы стречимея попольнть 
недостатовъ въ педагогической литератур такого сочинешя, въ ко- 
торомъ основы одементарнаго курса математики были бы изложе- 
ны достаточно сжато. Внига иредставлаеть весьма врат, но об- 
стоятельный копенектъ того, что преподавателем можегь быть 
изложено съ бблымей полнотою въ класев.— Внимательный чита- 
тель легко замфтить особую стройность всего изложена. Она объ- 
леляется свойствами самаго матемала, въ которомъ исключены 
всв слузайныя подробности и въ замфиь этого развиты главныя 
стороны. 

Сравшительно съ сочнневями другихъ русевихь авторонъ нашть 
вурсъ представляеть довольно много особенностей. Перечиелить, 
разобрать и оправдать ихъ въ предаслоши затруднительно. Мы 
вполнВ разечитываель на правильную оцфнЕт нашего труде тфми 
преподавателями математики, которые соблаговолять, прочесть всю 
КНИГУ. 


АРИВМЕТИКА ЦЬЛЫХЪ ЧИСЕЛЪ. 


ВВЕДЕВТЕ, 


$ т. Происхождене чисель. Ариометука, есть наука о числать. 
Первоначальное понят о числв получается при счет одно- 
родныхь предметовъ. Число есть фезультать счета. 

Простьйшее изъ чиселъ есть единица. Присчитавъ яли эри- 
бавивь къ едавицЪь еще единицу, составимъ число, которое 
назовемъ два. Черезъ прибавлен!е еще одной единицы, с0- 
ставится Число три и т. д. Каждое поствдующее число соста- 
валяется изъ предыдущаго числа черезъ прибавлен!е къ нему 
одной едивяцы. 

Повлюйовезтельность чиселъ, начинающихся съ единиц и уве- 
личивающуится каждый разъ на единицу, называется затураль- 
ною послёдовательностью или натуральнымь рядомь чисель. 

Чисель натуральнаго ряда безконечное нножеетво, потому 
что, какь бы ни было нкелико данное число, можно къ нему 
прибавить единицу и такимь образомъ соетанить новое число, 
ббаьшее прежняго. 

$2, Независимость числа отъ группировки едининь. По преды- 
дущему всакое число натуральнахо рада есть сововунность 
или сумма едивицъ. Для составлев!я веякаго числа, единицы 
его соечитываются отдФлЬно одна за другой. Не очевидно. 
что результать счета иши число натуразльнаго ряда не изяЪ- 
нится, если единицы его будуть сосчитывалься ве посаЪдо- 
зательно одна за друхой, а каками нибудь групцами по нф- 
скольку. Это подожене принимается за основяое похожее, 
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или за, аксолу*), изъ которой вытевають вов истины, раз- 
сматриваемыя въ Ариометик®. Ее выражають, говоря, что 
„фезульталнь счета не зависить оть зруппировни сосчитиваемыть 
единица. 

$ 3. Соотношения чиселъ. Одно число можеть быть больше 
другаго, можеть быть равно другому, или можеть быть 
меньше кругаго. Въ натуральномъ ряду чиеелъ каждое чиело 
больше жаждаго изъ предшествующихь ему и меньше каж- 
дего изъ послЪдующихь. Равныя числа суть тз, которыя 
представляють одну и ту же сумму единиць, независимо 
оть тото, кавъ сгруппированы вти едяницы. 

Обозначимъ буквой а одно какое нибудь число, буквой 
$ какое нибудь другое. Если нужно выразить знаками, что 
зисхо а больше чиеза $. то пишуть «>. Если наоборотъ 
в есть меньшее чисхо, а В большее, то пишутъ а <. Знаки 
>< назынаются знаками неравенства. Когда оба, числа а и 
равны, то пишуТЪ а-=5. Знавъ--называется энаномь равенства. 

Оовокуиность обоизь равныть чисел @. и Ъ, соединенныхъ зна- 
комъ-, назымается Фавенотномь, число а, обозначене котораго 
написано лЪвве знака равенства, считается зарвой частью ра- 
зенства, число 5, написанное правфе знака, виюрой частью 
равенства, Понятно, что 0бф чаети равенства можно пере- 
составлять, другими словами «= обозначаеть тоже, что 2—я. 

Зависимость между чиелами, состоящал въ равенств$ ихъ 
илн неравенств, вообще называется соотношещемь чиселъ. 
Знаки >, < и называются поэтому знахами соотношеня. 

Понят!е © равенствЪ чиеелъ включаеть въ себ слЪдую- 
щее общее похожее: При весь соотношеняжь между числами 
и при осьдь дъйствеять съ числемн одно чиело ножен быть за- 
мюнено числомь ему равнымь. 

Одно изъ часто примфняемыхь послёдетый указаннаго 
сейчасъ положения ееть то, что да числа, равная порознь 
зпретьему, равны между собою. 


*) Аваюжвый вообще назывантся тавы истины, зоторыя принваитея шв 
очевидны и не могуть быть объяснены или ховазавы на основаюя другихь 
истинъ. 


ДЕСЯТИЧИАЯ СИСТБМА СЧИСЛЕНИЯ. 


$4. Счислене. Чтобы отличить одно чиело отъ вевхъ дру- 
гихт, надо присвоить каждому чиеху особое назвае и 060- 
бый письменный знажъ, Но такъ кавъ чисель безконечное 
множество, то невозможно для вофхъ ихъ придумать и за- 
помнить различныя названия и знаки. Это затруднен:е устра - 
няется составлешемь особыхъ празиль или 060б0й снетемы 
«численая. 

Очислемемь или нумеращей называстся совохупност» услов- 
ныхь правиль, стужащихь для составлещя и для словеснаго и 
письменнаго обозначеня чисолъ натуральнаго ряда, 

Словесное счислеще содоржчть правила Озя выражеыя цисель 
посредетаомь словесныхь названй. 

Письменное счиеломе содержнь правила дая обозначешя чисель 
‘поврействомь пизьменныхь знаковь. 

Сокращеше числа цазвай и знаков, служащихь къ 
различенно вефхъ чиселъ, достигается сокрашещемь самато 
способа сосчитывана сдичиць, содержащихся въ этихъ чпслахъ. 

Для сокращешя счета приняты разлцчныя единацы, пли 
единицы различныхь разрядозь, изь которыхъ каждая слЪ- 
дующая единица представляеть опредвленную группу пред - 
шоствующихь ой единицъ. 

Можно изобриетн много спотемъ счислешя. Та, которая 
принята въ образованномъ м], называется фесятичной си- 
стемой. 

Въ десятичной системь счнеленя едина, херво разряда 
есть простая единица, единица ялораю разряда содержитт 
вЪ собЪ деслть*) единядъ перпаго разряда, едицицал заретьяю 
разряда — десять едипицъ втораго разряда п т. х.— Изь двухъ 
различиыхь единицъ большал называется единицей высниео: 
разряда отпосительно меньшей, а меньтая—едииицей ниснаго 
‘разряда относительно ббльшей. 


+) Число десять показываеть, сколько р человёка пальневь ва объихъ ру- 
вахь, Вброатное объяснеше происхождения деслтячной системы можно искать 
зъ первоначальном» способ® считать по иальцаи, 
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$ 5. Раздблеше чисель. Въ каждомъ числь можно сгруппи- 
ровать вс единицы его по разрядамъ, отдфляя сначала еди- 
ницы высшаго разряда, затьмь въ остазкв единицы не- 
посредственно нисшаго разрада, въ новомъ остаткв—еди- 
ницы еще нисшато разряда и т. д.; тогда каждая группа 
будеть содержать менье десяти едивиць одного и того же, 
выешаго для этой группы, разряда. Такую группировку еди- 
ницъь въ числв вазывають разложещемь числа по разрядама. 

Принимая, что вов числа натуразънаго ряда разложены 
по ихъ разрядамъ, мы раздьличъ ихъ на д® категори. 

Числа, составленныя только изь единиць одною и тою же раз- 
„ряда, назовемь разрядными числами. Въ частности же будемъ на- 
зывать ихъ числами перваю разряда, втореио, третья и т. д., 
смотря по названию самихьъ единицъ. 

Числа, соотавленныя изъ единиць различныхь разрядовь, назовемь 
смюшанными числами. 

$ 8. Словесное счислеше. Словесное счислен!е составляется 
изъ правишь для выражешя названии: А) единииь различ- 
ныхъ разрядовъ, В) разрядныхь чиселъ вообще и С} емьшан- 
ныль чисель. 

Единицы. Единица перваго разряда называетен яростой 
единицей, едивица втораго разряда десяткомь, единица тре- 
тьяго—сотней. 

Единицы слёдующихъ грехъ разрядовъ называютея посл®- 
довательно тысячей, десяткомь тысячь И сотней тысяч. 

Единицы трехъ дальнфйшихь разрядовъ получають по- 
слфдоватезьно назнаня милмонь, десятока мнамоновь и сотня 
анньмоновь. 

Далье подобнымь же образомъ вводятся новыя назваяя 
биааонь (или мнлардь), трилмонь и т. под. 

Дали одивицъ десятичной системы вромф раздвлешн ихъ 
по разраядамъ установлено еще другое уВлене-—но классам. 
Простыя единицы, десятки и сотни составлиють выветгВ пер- 
ный класеь, —кдассь вдиниць. Тысячи, десятки тыеячъ и сотни 
тысячъ образують хлассь шысячь. Далфе сльдуютъ классы 
„милмонохь, бильионовь и т. д. Каждый хласет состоитъ изъ 
зарель разрядов. 

РАзрРядныя числа. Числа перваго разряда имвютъ наз- 
ваня одинь, два, три, четыре, пять, шесть, семь, восемь, девять. 
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Числа, втораго разряда, называются деслиь, два-дееять (двад- 
чан), три-десять (тридцазнь), четыре-двсять (сорок), -..› восемь- 
десять, девлять-десять (девяносто). *) 

Числа третьяго разряда суть сто, два-сяна (детьети), ори 
ста, чептяреста, пятьсоть,..... девятьсоть. ВеЪ вышеназвен- 
ныя числа считаются числами перведю класса, потому что со- 
етавлены только изъ единицъ этого класса. 

Числа разрядовъ четнертаго. иятаго и шестаго, принадле- 
эжаиия къ классу тыслчь, называются такъ же, какъ и чиста 
перваго класса съ присоединещемъ слова тысяча. Таковы 
напр. назва Я одна тысяча, даь пмясячи,,,.., тридцать зпысячь, 
ворокь тысячь,...., пятьсоть тыелиь, шестьсоть тыеячь,.... 

Числа, принадвежамия къ классу милмоновь, называются таБъ 
же, какъ числа перваго класса, съ присоединенемъ слова, жил. 
оно и Т. К. 

Общее правило такое: Названия разряднить чиель нервно илас- 
са составаяютея изь соединеная назва числа сдиниць и разряда 
ить, а 65 цислать высшихь классовь привоединдется еще назвате 
класса. 

Сыъшлнныя ЧисчА. Нозваня смъшаниыхь чисель перва- 
$0 киса составляють, перечисляя назващя разрядныхь чисель, изь 
хоторыша состонть смешанное. При этомъ сначала называють 
число сотенъ, потомъ число десятковъ и наконецъ число про- 
стыхъ единиць. **) Такъ составляются напр. названйя трид- 
чать два, пятьсоть семъдесять восемь И т. под. 

„Если въ числь веть единицы, принаблежания ко второму иль 
высиимь классамь, то выповаривають назващя чисель по классамь, 
чачиная съ высш. Такъ говорятъ напр. пятьдесять тры мил- 
„мона восемьсоть девять тыелчь диьсти семьдесять четыре И Т, под. 

$ Т. Письменное счислеше. Письменное ечислеше составляет- 
ся изъ правилъ для выраженя знаками А) еднниць различ- 
ныхъ разрадовъ, В) разрябныхь чисешь вообще и С) смышан- 
ныхз чиселъ. Знаковъ употребляемыхъ для этого всего десять. 
Они называются цифрами. 


*) Назьваи „соровь“ п „девяносто“ составаяють установлеютый обычаень 
поправитьности ручи, 

**) Неключеве составанють чнсав втораго десятвь, которыя называются 
одыль на деслинь (одвнадцать), 09а ма десять (дефнадщаль), ..., девять на десять 
{дезятпадцать), 
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Единицы. Единица перваго разряда обозначается циз- 
рой 1; единицы послвдующихь рязрядовъ обозначаются по- 
средствомъ той же цизры, приписывая съ правой стороны 
ея циеру 0 (нд), причемъ эта поелдняя пишется одикъ 
разъ при обозначени единицы втораго разряда, два раза при 
обозначеви единицы третьяго разрида и т. д. Такимъ обра- 
зомъ единицы послвдовательныхъ разрядовъ пишутся въ вид 

1, 10, 100, 1000,. 

Циера нуль сама по себЪ не выражаетъ никакого числа. 

Рлазрядныя чиста. Чисаа перваго разряда, распохо- 
женныя въ натуральной послвдовательности, обозвачаютси 
отдзльными циерами 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. Ве эти де- 
вить циоръ въ отдище отъ пиеры © называются значащими, 
такъ какъ каждая изъ нихъ обозначаеть, сколько есть еди- 
НицьЬ въ числв. у 

Числа втораго разряда обозначаются тёми же цифрами, 
присоединяя съ правой стороны каждой изъ нихъ одинъ нуль; 
тавъ пишутъ 10, 20, 30, 40,...., 90. 

Числа третьяго разряда выражемотся подобнымъ же обра- 
зомъ, но при посредетвВ двухъ нулей, какъ напр. 100, 200, 
300,...., 900. Такое же услове примвняется и дальше. 

Такимъ образомъ одна и та же цифра обозначаеть различ- 
хыя сдинизия, смотря по мисту, которое она занимаеть въ 0б0- 
значеши числа. Зночащал цифра чисель 1-10 разряда ставится на 
1-мь мъеть съ правой стороны, въ чиелаль 2-10 разряда они ета- 
витед на 2-мь мистт, въ числать 30 на З-нь мъовьь в т. д. 

Сыъшланныя числа, Тань какъ по уелонию для 060- 
значетя разрядныхь чисель цихра каждато разряда ямъеть 
свое овабое м$®ето, то можно соединить выъетф обозначеня 
нвсволькихЪ чисель различныхь разрядовъ и составить та- 
ким» образомъ обозначене емъшаннаго числа. Для этого на- 
90 представить себъ данное число разложеннымь #0 разрядамь ч, 
отмьтивь цифры вевль этихь разрядовь, выписывать ить въ одной 
строкь такь чтобы цифра простые единиць столля съ правой 
стороны обозначеная, цифра десятковь надтво оть цифры единиць, 
цифра сотень налльво ть цифры десятяовь и т. д.; вам же 
6% данномь смилианномь числь нззиь единиць какою нибудь разряда, 
то на мъеть, назначенномь для цифры этихь единице, надо ста- 
вить нуль. — Чтобы яснъе выразить разд®ленте единиц числа 
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по разрядамь и классамъ, выписывають циеры группами по 
три, т.е. по классамъ и каждую группу отдФаяють оть дру- 
той небольшимъ промежуткомь, Танъ число семьдесять де- 
вать мизщюновь пятьсоть три тысячи зместьдесять четыре 
представится въ вид 79 503 064, 

Групиы, на которыя раздьлены цизры, обозначаюнуя 
число, называются зраняни циФръ. 

$ 8. Правила выговариваня и писаны чиселъ. На основан! вы- 
щеуказанныхь услоый, приннтыхь въ десятичной систем» 
счисленя, можно выразить въ окончательной хорив слёдую- 
пия два правила: 

ПРАВИЛО ВЫГОВАРИВАНГЯ, Ч10бы прочесть число, ни- 
писаннов цифрами, надо предварительно разбить эти циоры 
по направлевю оть правой стороны къ лвой на грави по 
три циеры въ каждой (въ посльдней лЪвой грани можеть 
быть и двв циеры, и одна), отд®иян промежуткомъ одну 
грань отъ другой. Раздёдеше циеръ на грани облегчить мыс- 
ленное разльлеше единицъ чисда на классы. Пользуясь этимъ 
надо. начиная слъва, читать числа, обозначенныя зранями, при- 
баваяя каждый разь назване тою класей, которому воотвьт- 
ствуеть грань. 

Прглвихло писляля. 9010бы написать чцело цифрами, нук- 
но разбить мысленно единицы этого чиела на классы и вы 
писывать посльдовательно зрани цифрь, соотвплиствующя клас- 
самь, начиная съ выснино. При этомъ каждая грань, пром пер- 
вой лЬвой, должна содержать три цифры; поэтому недостаю- 
пра знамания цифря надо замьщать нуаями, в если въ чисмь не- 
достаень цълаго клоса какизт, нибудь единцць, то на мьсть зра- 
ни, соотвъиствующей этому классу, надо поставить три нуля. 

$3. Примёчане. Говоря о хвлени единиць по клаосамъ, 
мы принимили, что каждый класет, подраздьляется на три 
разряда н что, начиная ео втораго класса, съ каждымъ но- 
зымъ классомъ вводится новое назване основяой единицы 
этого класеа (тысяча, мимионъ, бишионь и г. д.). Иногда 
подраздьхене единицъ по классамь двлается иначе, а имен- 
но считають въ каждомъ клаее по шести разрядовъ. Въ обЪ- 
ихъ системахъ *) словеенаго счислешя названия чиселъ до 


+) Первая система, подраздфдающая классь на три разряда, призата во 


_8— 


биллюона первой системы одинаковы, но начивая съ этого 
числа, обнаруживается разлище. Въ первой системЪ билл!- 
ономъ называется тысяча киящоновъ, трипономъ тысяча, 
билшоновъ и т. д., во второй же слово бялшонъ выражаеть 
милшонь мидлюновъ, слово трилиюнъ выражаеть милонъ 
билдоновъ и т. д. 

$ 10. Раздфлене чиселъ по виду обозначемя. По числу циеръ, 
служащихь для обозначея чиселъ, всф числа раздЪляются 
ва однозначныя, какъ напр. 7, двузначныя, напр. 20, 45, трех- 
значныя. напр. 300, 568 и т. д. Числа, обозваченныя болве 
чВмъ одной циерой, называются вообще мношзначными. 


АРИВИЕТИЧЕСКТЯ ДАЙСТВИЯ. 


$ 11. Дьйствю. Зная хва или нЪеволько чиселъ можно с0- 
ставлать по нимъ новыя чисха. Составлене мо двуль изи нис- 
Колькимь числамь новаю числа называется арнометическимь дъй- 
стаемь. Произвести дъйстые значить составить новое число. 

Чиела, еъ которыми производится двйстве, называются 
данными, а число, воторое составляется, —искомынь иди резуль- 
татомь ДВйсТЬя. 

Чтобы отличить одно дЬйстые оть другаго, надо указать 
или самый ел0с0дь, посредетвомъ котораго можно составить 
результалъ дфйствя, или услове, которому подчиняется этоть 
результатть и но которому можно найти епособъ его соста- 
вленя. Такое указание способа, иди условя называется опре- 
Эълещежь ДЪЙСТЫЯ. 

Теомей дьйств!я называется совокупноеть вефхъ заклю- 
чешЙ о свойствахъ этого дъйетья. 

Такъ какъ опредёлене дёйетыя указываеть прямо иди 
косвенно способъ его производства, то вея теоря дЪНетвя 
можеть и должна быть объяснена, или, какъ говорятъ, дока- 
зана на основани его опредфленя. 


Фравщув, подроздвлене зе влага на шесть рварядовь практикуется по прешыу- 
ществу въ сочиненихь лыглМскыхь и ибмецкихь математиков. Мн принямаемь 


первую снстему, какъ боле простую. 
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Отдьльных заключены о свойствахь чисеть и двйетвьЯ 
©ъ числами называются ариеметическими теоремами. Дока- 
заль теорему значить привести ть разсуждевя, которых 
убъждають въ справеднивости заключеня. 

Совокупность всзкъ ариеметическихь дЪйств назы- 
вается ариеметическимт, вычислещемь. 

$ 12. Простыя и сложныя дфйстви. Дйстыял иногда раздв- 
ляются на простыя и сложныя. Простыиъ иазывается то дЬй- 
стве, которое производится съ двумя только данными числа- 
ми. Сложное дВйстве есть соединене нЪеколькихь простыхъ. 

Раздьлене дЪйстый на простыл и сложныя условно. 
Дьйстые, простое но его опредвлению, можеть считаться 
сложнымьъ по способу его производства. Безуедовно про- 
етыя двйстын суть только ирибавлеще къ числу одной сдиницы 
и отнимане отъ числа одной единицы; первое изъ этихъ дьй- 
ств назовемъ прямимь счетомь, второе —обратнымь счетомь. 


СЛОЖЕНТЕ. 


$ 13. Общая теор!я. Опредёлене. Сложить одно число с друшмь, 
значить прибавить кь первому числу послюдовательно столька еди- 
ница, сколько иль содержить второе число. Опредвлеше сложеня 
указываеть с10с0бз для проязводетва этого дЪйствЁ я посред- 
ствомъ повторен:я прямаго счета. 

Скхадывая пва чисза, мы увеличиваезгь первое на столько 
единицъ, сколько ихъ находится во второмъ. 

Данныяи искомов. Чиедла, данныя при сложен, на- 
зываются первымь слелаемымь ий вторымь слазвемымь. Первое ста. 
таемое показываеть, еколько было единицъ до сложеншя, вто- 
рое показываеть, еколько единицъ ярибаваяется. Результатъ 
сложев!я называется суммой. Очевидно, что сумма содероеиинь 
3ь себъ стоаъко единица, сколько ить веть вь обомть смиаемыть. 

Овозначен:я. Чтобы обозначить дЪЙствые сложешя и 
его результать, пиитуть первое слатаемое, направо отъ него 
знавъ-- (105) и направо оть послфдняхо второе слагаемое. 
Такъ 7-5 обозначаеть сумму чисель Ти 5; зная, что эта 
сумма есть число 12, можемь написать равенство 7-- 2. 

$ 24. Свойство перембстительности, Авсюма о независимости 
числа отъ группировки единиръ, показываетъ, что, силады- 
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вая первое слагаемое со вторымъ, или второе съ первымъ, 
получимъ одну иту же сумшу. Тавъ 7--5=12и 5--7=12. Чтобы 
зыразить, что такое свойство суммы не зависить оть того, 
каюя числа складываются, обозначимъ буквой д одно какое 
нибудь число, буввой $ каБое нибудь другое и напишемъ ра- 
венетво 

аа. 

Указавное свойство суммы называется свойствомъ яере- 
моспинтельности. Ехо выражають кратко, говоря, что сумна 
не маминяетея оть перемьныя порядка слашеныхь. 

На основажи объясвеннаго свойства сложеня можно не 
различать ролей двухъ чиседъ, данныхъ при этомъ двйствм, 
и называль оба эти числа просто слашеными. 

$ 15. Сложеше нёсколькихъ чисель. Оложешме мъскомкиль чи- 
сель веть дъйстве, которое состоить въ томь, что складываютз 
сначала два первыжь числа, къ суниь прибавляють третье число, 
*ъ новой суммть четвертое и т. д. 

Порядокъ, дьЯйствя и результать его можно обозначить, 
выписывая послвдовательно вев данныя чиела, начиная съ 
перваго, оть 28в0й стороны къ правой и раздфалая эти числа 
знаками --. Напр. сложеве чисель 7,5, 8 и 3 можно 0603- 
начить такъ 

7-45 8-3=19-+ 8-3 =20--8 . 

Но иногда, чтобы яснЪе указаль, какъ группируются чиела, 
при отдбльныхь сложеняхъ каждой пары ихъ, употребляютъ 
особые знаки (), или ||, или {}, которые называются схоб- 
ками*). Скобки ставнть такъ, чтобы онф отдьляли обозна- 
чен!е каждой суммы двухъ чиселъ. 'Гакь сложене чиеель 
7, 5, Ви 3 будеть обозначено слдующимь образомъ 

[(1+5)-8] +3=5аз-8)+: в. 

$ 16. Свойство сочетательности. Положимъ, что скаадываютея 
при кая нибудь числа, напр. т, б и 8. По опредълентю ДЪЯ- 
стан сумма этихь чиселъ получится, есди сложимъ 7 съ 5 
я затвыъ въ результату придадимъ 8. Указывая порядокъ 
отдФльныхь сложен, вапишемъ (7--5)4+8. 

Но можно вычиелить ту же сумму, написавъ ее въ вид 
1-Н5-8), т. е. сложивъ сначала 5 и 8 и прибавивъ полу- 


+) Обывновенно скобки () валывають простыми, [] лвайратными, {} фы- 
зурными. 


и 


ченный результать къ 7, Въ самомь дьяв сумма 5--8 вто- 
раго и третьяго чисеть содержить столько же единиць, 


сколько оба эти слагаемых и значить прибавить 5 и затвмь 
8 все равно, что сразу прибавить 5-8. 
Такимъ образомъ имфемъ равенетво (1--5)--8—7-Н(5-8) 


‘или вообще 
(«оста е), 

полагая, что а, Ви с обозначають какя угодно числа. 

Свойство суммы, выражаемое этамъ равенствомъ, назы- 
вается свойствомъ гочетезтельности. Выражая его словами, 
мы скажемъ, что прибавить иослльдовательно два числа все равно, 
что прибавить ить вумму. 

$ 17. Вообще изъ опредзленя сложеня очевидоо, что 
сумма сколькихъ угодно елагаемыхь содержить въ себЪ всё 
единиды этихъ слагаемыхъ и что, не измВняя суммы, можно 
двлать везыя перемъщеня и группировки слагаемыхъ. 


Въ нытеревахь теорш позажемь, что достаточно зналь свойство пере- 
мфетитольности суммы двух слахаемыхт и свобство сочетательностя сузхы 
трех, слагаехыхь для того, чтобы вывести накъ пвоольдете общую 
теорему о возхожиости вольвхь пережфщенй я трувиировокь скольвлхЪ 
угодно езагаемыхь. Раземотрииь вов визы суммы двухь, трехь и четы- 
рехъ чисел. 

Сумин двухл, чисезь по свойству перенфегитольности пяфеть два вида 

4—4 а. 

Переходя вт, суимв трехъ чиеель, доаменя зо червыхь, ч10 можно 
персифетить въ ой второе и третье счагденый: Взявъ сумму («В е, мы 
по сройству сочетательности можемь нанисать «её в» вндё а+ 6-55), з% 
тЬмь во свойству перемВетительности въ видь а--(е-Е6) и нахонець, снова 
призвнаяссвойство сочстательности, получить (246) 1, что и требовалось 
вылести, _Итавл, третье слаглемое можеть быть перемфщено ео вторым»; 
затьжь уже во евойству сунуы Дать чиоель оно можегь быть через 
щено съ первыхь слагаемымь, танъ что, соедания оба заифиицИя, можно 
овазать, что третье слагаемое хожеть быть ностапаеио ил 8-м, 2-мъ, идя 
на 1-хь бет. 'Гоже примфнимо къ лвумь другичь слагаемымь, Боторых 
могуть занять мфето трельяго м, сабдовотечьно, могуть быть таБъ зе, 
важь третье, раеводожены, тдё угодно. 

ВсЁ цережыщешя трехъ слагавмыхь хожно выполиитя по такому пра- 
визу: составить свачала два пережфщевя суммы двухь первыкь чисеть, 
затёыь вт, каждомь изъ этихъ лереяфщени ввести третье чполо пооче- 
редно на З-мъ, на 2-жь и на 1-м® мфстб. 'Сакимь образомь подучвит. 6 
зЕдовь сумы. 


@чоещаночь-неа-НЕ= 
ао +онанке--в) на, 
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а, измфиивЪ въ кождонъ изъ вихь труппировку чисоль, похучимь новые 


вады а--но-на-ыеквы-начку == 
=-Нао-=ь-Неа)=е--бФ-ра), 
которые выфотв еъ прежними еоставать всего 12 виховъ, 

Перейдемъ къ случаю четыфехь слагаемыхь, сумму которыхъ обозна- 
чимъ черезь [(«+5)-+6]+.4. Если примемт. на время, что числа вн ё сло- 
жены, т.е будень разоматривать данную сумжу, хакъ сушну чисель 
4+ си, 10 цо доказанному зыше можемь напиезть ее вь видЬ 
[(@+5)--4]-+-с, веремфщая слагаемых, которыя считаемь теперь вторым и 
третьимт, Возвращаясь затвыь къ прежнему предотавненёю далной суимы, 
какъ сунмы четырехь чисел, ны выразимъ найденный результаль, ска- 
завъ, что четвертое сльтаемое можеть быть поставлено ла 8-мь мфстЬ, 
а, сафдовалельно, по свойству сухмы трохъ чисеат, тавше на 2-мь инь -мь 
ифотв. Тоже мояшо сказаль и о трех другихъ числахъ, которыя мотугь, 
занять мфото четвертаго, к потому могугь быть такъ же, вакъ четвертое, 
расположены, г угодно. 

Доказавъ зознонлость велвихь перемёщешй четырех слатаемыхь, 
замфтимь, это ве эти перемфщени можно выпольить по такому правит 
составить сначала всф переифщешя суимы первыхь трехъ чиселъ и въ каж- 
домъ изу, составлонтмхт, видовъ суммы ввоети четвертое слагаемое пооче- 
редно нь 4мъ, З-мъ, 2-мт и 1-мъ мБотахь. Тавъ напр. по сумхь (-НИ-не 
соетавнит, четыре вяда. 

Г(а-НБу+ е--@-=а-Ь) та] +е- (а -оее=Цача)НЫ-е. 

Вевхь видовъ сумыы четырехь чисеть, которые ралличаются между 
вобою только персибщеними этихь члеель, должно быть 24, потому что 
заждый изъ 6 видовъ сухиы трехь чисель деть возможность составить 4 
вида сумиы четырехь чисель. 

Во вефхь указанныхь видахь труциировьа чиселъ одна и та же. Обра- 
щаясь теперь къ раззичелью группиролонт, замАтямъ, что, принимая въ вы- 
ражешы суммы [(а4-6)--е]-4+ 4 числа а и Ъ сложенными, мы можень по свой- 
ств; сочетательноети суммы трехь чесел, составить труннировку {+6} 
— (6+9), в изъ этой, принимая сложенными числа с и 4, получииь новую 
а[6-(е--4)1. Сверхь тото изт первой трушшировки составим еще [@-- 
+6614, в пзх третьей а 5-е). Такихь образомь пря всявозгь 
порилай чотырехь слагасмнхь они мотугь быть струшировапы 5-ю раз- 
зячныин споообыяи. Совифщая втогь нЫводь сЪ ЖЁМЬ, вогорый относятея 
къ числу порвмфщен, заключаем, что чиело веВхь видов, сумиы четы- 
рехь чиселк, или чиезо способову, для вычисзеня этой суммы равно 120, 

Понятно, что разоуждая подобно предыдущему, можно доказать в0з- 
ножность веявихь перемфщевйй п труплирововъ б-ти, -ли ит. д, одагаемыть. 


$18. Правила сложен!я. Правиложь арнеметическагодйствя 
называется ся060бъ получить результатъ дВйсти!я скорне & лезче 
того, какъ онъ получается на оспованм самаго опредълещя 
дЪйствя. 
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$ 19. Сложеше однозначныхь чисель. Джя сложеня однознач- 
ныхь чисел жмыиь правила. Регультаты тавихъь сложешй 
отыскиваютея на основами опредъленя дЪйстыя, прибавлин 
посл®довательно къ одному числу столько единицъ, сколько 
ихъ содержится во второмъ числв. При чёстомъь же упра- 
жнени въ счетЪ результаты сложешя однозначныхь чиселъ 
запоминаются, 

Можно избъжать необходимости запоминать результаты 
словеня или отыскивать ихъ каждый разъ посредетвомь 
прямаго счета. Нужно только одинъ разъ вычислить всё 
эти результаты и расположить ихъ въ таблицу. Такая та- 
блина, называемая змаблицей сложещя, можеть быть предста- 
влена въ слёдующемъ видв 
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Она имфетъ Форму ивадрата и содержитъ десять горизон- 
тальныхь рядовъ иди строхь и десять вертикальныхь рядовъ 
или столбцовь. Для составлешя таблицы поступають тажъ: 

Выпиеываютъ въ 1-й строк цифру 0 и затёмъ вов де- 
вять однозначныхь чисел, нося этого къ каждому изъ чи- 
селъ этой строки (включая и нуль) прибавляютъ по единиц 
и результаты подписывають подъ соотвфтотвующими чи- 
слами первой строки, отчего составляется вторая строка. 
Вообще для составлен каждой посльдующей строки унеличи- 
вають на вдиницу числа предыдущей строки. Для отысканя по 


а - 


таблиц суммы двухъ однозначныхь чисель имъемъ такое 
зрафическое правило: Надо отмЪтить одно слагаемое въ пер- 
вой строкь, другое въ первомъ стоаби и провести отъ пер- 
ваго числа вертикальную. линйю внизъ, ® отъ втораго гори. 
зонтальную линшо направо; искомая сумма окажется на 
мвств пересвченя этяхъ лин. Такъ сумма 7--5 найдется 
на переевченяхъ 8-го столбца съ 6-Й строкой или 8-Й строки 
съ 6-мъ столбцомъ. 

$ 20. бломене разрядныхь чисель. Сложене разрядныхъ чи- 
селъ приводится въ сложено однозначныхь чисель, выра- 
женвыхь значащими циорами разрадныхь. Доказательство 
этого похоженя основано на овойствв сочетательности вся- 
хой суммы. 

Пусть складываются числа 40 и 80. По свойству сложе- 
вя можно сгрупнировать проетыя единицы этихъ чисель 
въ десятки; тогда получимъ 4 дес. и 3 дес. Поелв этого чиела 
десятковъ складыраемъ какъ однозначиыя; получится 7 дес. 
иди, выражая результать въ простыхъ единицахь, 70. Та- 
вимъ образомъ 

40-- 30-4 дес. 3 дес. =7 дес.==70. 

Подобно предыдущему находим 

600--800--900=6 сот. --8 вот.-Е9 сот.-=23 сот= 
2 тыс. 3 сот.=2800, 

Во второмв примёрь кромф труппировокъ, подобныхъ 
вышеуказаннымъ, ветрёчаемь еще одну особую—отдьлеше 
тысачъ послё сложен сотеиъ. 

На основан прехыдущахго можемъ хориухировать таное 
правило: Дая сложемя чисель одною в то же разряда надо 
сложить ихь значат я цифры п къ сумиъ приписать справа 
смолько нулей, сколько ить было въ одномь изь данныхь чисель. 

$ 21. Сломене сифшанныхъ чисель. ТабЪ каБЪ всякое смЪ- 
шанное число можно разложить на составляющия его разряд- 
ныя числа, и тан какъ сумма допускаеть ве только труппи- 
ровки, но и переньщеня ея слагаемыхь, 70 сложеше смь- 
шавныхь чиселъ приводится въ отдёльнымь сложенямъ чи- 
сель одинаковыхь разрядовъ, т, е. единицъ съ единицами, 
десятвовъ съ десятками, сотенъ съ сотнями и т. р. Тавъ 
напр. имфемъ 

346--452==(3 сот.-+-4 дес.--6 ед.)-+ (4 сот. 5 дес.-2 ед.) == 
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= (3 сот. 4 вот.) (4 дес. {5 дес.) (6 ед.--2 ед. = 
Теот.9 дес. 8ед —198. 

Вепомогательныя сложевя чиселъ одинаковыхь разря- 
довъ называются частными сложешями. Если бы при одномъ 
или нвсколькихь частныхь сломешяхь сумиа однозначныхь 
чиселъ охазалаеь бы двузначнымъ числонъ, то потребова- 
лась бы особая группировка— отд лен]е десяти единицъ нис- 
шаго разряда для превращею!я ихъ въ одну единицу выс- 
шаго разряда, Такъ вапр., складывая числа 

5849264, 
но разложеши на разряды въ видБ 
(б дес, [8 ед.)-- (4 дес.--9 ед.) (2 сот. 6 дес. 4-4 ед.) 
и по сложения зисеть одинаковыхь разрядовъ 
2 вот. (5 дес. -|-4 дес.--6 дес.) (8ед.--9ед.-{-4 ед.)= 
=2 с0т,15 дес. 21ед. 
находимъ двузначныя чиста десятков и единицъ, всхздетве 
чего должны отдФлить сотню отъ десятковь и два деснтка 
отьъ простыхь единииъ. Поелф этого получимъ 
3 сот. 7 дес. 1 ед, 
пли, выражая результать въ простыхъ единицахъ, 
371. 

$ 22. Общее правило. Выяснивъ теоршо сложеня, укажемь 
практическое правило, посредствомъ котораго при особомъ 
расположени вычисления розультатъ дыйствйя находитея крат- 
чайшимь путемъ. Пуеть требуется едожить числа 8391, 
47263 и 424. 

РасНОлОЖЕНТЕ выЧИСЛкЯЕя, Слелаемыя подрисывают- 
ся одно нодь друшмь зшкь. чтобы чнела одною ралряда стояли 
85 одномь вертихальномь столбцы, т, е. единицы подъ единицами, 
десятки подъ досяткеми и т. д.; #00 посльднимь сапаемымь яро- 
водитея зоризонтальная черта, внизу которой затисиваетея сумлау 
назыв оть славемыль ставится знать >, обозначаюний дъйстве: 

* Бот 
41263 
+424 
56078 

ПРАВИЛО. Сложене надо начинать съ проеутыть единищь и 
зазтьмь, переходя справа на иво, склодыветь десятки, потомь 
сотни и т. 9. 
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Еслы при сложении чисель одною вертикально столбца позу“ 
щинся число, не ббльшее 9, зно ею надо подписмть подь чертой 
45 омз же вертикальномь стоябию; если же получится число, 
бёлышее 9, то, отдимивь въ немь мысленно чиело нисшино разряда, 
подписывають посаьднее на такомь же мньтть, а число вмешию 
‘разряда относлть къ слазаемымь сльдующею столбиа в въ этомз 
столбщь записмеають цифру ею верху, прибавляя при сложещи 
хь мервому слеаемону тою же столбца. 

Примвчанти. Сложене сизшанныхь числь можно бы- 
до бы начинать съ едивиць высшаго разряда, и, когда сум- 
ма циоръ каждаго столбца не болфе 9, то безразлично выби- 
рать тоть или другой порядокъ вычисления. Но, когда при 
сложен циоръ одного или вЪеколькихь столбцовъ повучают- 
ся суммы, ббльшя 9, то вновь указанкый порядокъ вычис- 
ден! оказывается неудобнымъ, потому что, получивъ при 
одномь изъ частныхъ сложен сумму, большую 9, надо из- 
менать уже написанную сумму, полученную при предыду- 
щемь частномъ сложени. 


ВЫЧИТАНТЕ, 


$ 23. Общая теор! я. Обратный дЪйствя. Производя сложен, 
мы по двумъ даннымъ слетаемымъ составляемъ ихъ сумму. 
Такъ, когда дано равенство 7--5=12, то числа 7 и 5 ечи. 
таютея данными слагаемыми, я число 12 искомой суммой. 
Если бы требовалось по данной суммЪ 12 и одному язъ сла- 
таемыхъ, напр. 5, найти другое слагаемое, то этого достигли 
бы, производя дъйств!е, обратное сложентю. 

Два дъйствёя называются взаимно обратными. если иль опре- 
дьленя выбраны такь, что искомое первало дъйствя считается 
данным в0 второмь, а одно мзь данныхь перваю исконылмь 80 вто- 
20. 

$ 24. Опредфяене. Вычиташе есть дюйстве, обратное сложе- 
яйю. Посредетвомъ вычетазя, зная сумму и одно изъ слага- 
ехыхъ, отыекивають другое слагаемое. Вычесть изь одною чие- 
аа брузос значить найти третье чнело, которое, будучи сложено 
60 вторымь изъ данныхь чисеаз, дало бы въ результатть первое дан- 
хое числе. Опредфленше вычиташя выражаеть усломе, кото- 
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рому долженъ подчиняться результатъ. По этому условю от- 
кроемъ виже два способа производства дёйетья, 

Данныя и искомок. Первое данное число называется 
уненьшаеньмь, второе— вычилаемымь, результать вычитаня ка- 
зывается оспиинкомь или разностью. 

Овозначен1я. Дая обозначеня дЪйств!я вычитавйя и его 
результата пишуть уменьшаемос, направо отъ него знакъ 
— (минусь) и затВшь вычитаемое. Тавъ 12—65 обозначаеть 
разность чисель 13 и 5; зная, что ота разность есть 7, м0- 
жемъ иаписать равенство 12—5—7. 

Котда то изъ двухь схагаемыхь, которое отыскивается при вычитанри, 
отуёчепо какплт, вибудь особынмь обозначенемт, то вычитане хожно б0- 
зпачить посредством знака --.Тавъ равелотво 26а ооказивасть «0- 
тласно опредфлеяю вычитаня, чта 2 есть разность чисел а и в. 

Опредлете вычихашя выражается также равенствомт, (а—#)--6—я. 

$ 25. Двояное значеше вычитаня. По опредфъленю «ложеншя 
аначене обоихъ слатавмыхъ ке одннаково: перное слагаемое 
покнзываеть, сколько ссжь единиць по сложен, второе — 
сколько единицЪ ирнбавляется. Зная ще, что сумма не измвия- 
ется отъ перемёны порядка слатаемыхъ, заваючаемъ еще, 
что ‘каждому изъ двухъ слагаемыхь можно придавать то 
или другое значеше. На этомъ осповани мы докажемъ, что 
дЪйстые вычитаня иметь двоявёй сныель и 084 способа для его 
производства. 

А. Положимъ, что при вычиташи изъ числа 12 числа 5 
мы прилимаемъ искомый остатокъ, который обозначимъ 
черезь х, за первое слазаеное данной суммы 12. Если бы это 
первое слагаемое намъ быно изв®стио, то, прибавляя ыъ нему 
послфдовательно столько единиц, сколько ихъ содержить 
второе елагаемое 5, мы составили бы сумму 12 


ана... 1. 
Отсюда слёдуеть нноборотъ, что иы найдемъ искомое сла- 


гаемое, отнимая отъ 12 повдфдовательно 5 единишь 


12—1щЩ:..— т, 
Такимъ образомъ вычесть изв одною числа друлое значить 
отинть оть первало столько единиць, сколько ить содержится в0 
второмь. 
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При этомъ опредёленш вычитаня уменмиаемое ` есть то 
число, оть которою откинають друзое, вычитаемое есть то чи- 
640, которое отнимають оть первазо; остатокь показываеть, сколь- 
-ко единиць остаетея посяь вычитаняя. 

Самый способъ вычитазя состоить въ производетв» 
обратнаго ечета оть уменьшаемаго столько разъ, сколько 
единицъ содержить въ себ вычитаеное. 

В. Положимъ далфе, что при вычитани изъ 1% чиеха 5, 
мы принимаемъ результать х за вморое смиаемое данной 
суммы 12. Тогда этотъ результатъ будетъ показывать, сколь- 
ко единицъ надо ярибавить къ числу 5, или на сколько надо 
чвеличшиь вычитаемое 5, чтобы составить уменьшаемое 12 

Е 
51...11, 

Такимъ образомъ вычиташе есть дъйствё, поередетвомь ко- 
зтораю опредвляють на сколько одно число больше друнис, 

Въ этомъ слузчаф уменынаемое есть бдлъшее число, содерзвещее 
въ себ меньшие, вычитаеное воть меныщее число, содержалцеесв 
въ уменышаемомь; разность показываеть, на сколько единиць умень- 
зиаемое больше вычитвемало- 

Слособъ вычвтавшя состоить въ производствв примаго 
счета оть вычитаемаго столько разъ, сколько нужно для того, 
чтобы составить въ конц счета уменьшаемое. 

$ 26. Зависимость между данными и искомымъ вычитаня. По ос- 
новному опредзлению вычиташя уменыйаеное равно разноети, 
сложенной съ вычитаенымь. Такъ если, вычитая 5 изъ 8, на- 
ходимъ 3, то знаемъ, что 8=5--3. 

По тому же опредёленйо мы говоримъ иначе, что разность 
равна уменыиаемону безь вычитоемаю. напр. 3 —5, а такъ 
какъ, разность и вычитаемое суть два слагаемыя одной суммы, 
которыя можно перемфщать, то заключаемъ еще, что вычи- 
таемое равно уменыцаемому безь разности, напр. 5==8—3. 

Два посяЪдыя изъ трехъ указанныхь положенй можно 
выразить иначе, говоря, что каждое изь двузь сламемыхь равно 
суммь безз друмпо смивемгио. 

$ 27. Вычиташе нфокольнихь чивелъ. Когда изъ даннаго числа, 
вужно вычесть нфеколько другихъ, то вычитають свачала 
первое вычитземое, изъ пошученнаго результела второе вы- 
таемое и т. д. Но вычесть послидовательно нтсколько чисель все 
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Фавно, что вычесть иль полную сумму, потому что эта сумма 
содержить столько же единиць, сколько вов ея слагаемыя 
выветЬ, 

Въ иртересахь теори докажемъ, что упонннутое свойство вычитанк 
есть слюдетёе свойствь сочотатежьлости сложешя. 

Пуеть изъ а вычитается сначала $ и затВмь с. Обозначиюь овонта- 
тельную разность черезь &, т. е. нозожижъ 

2—8) с. 
Примфпял два раза основное опредфлене вычитания, вайдемъ 
(она, 
но ло свойству сочетательностя сложения это равенство можно написать тавъ 
++, 
а отеюда, ирижфияя опять то де опредлеше вычнуаяя, нифет 
у а—в—(+5). 
Сравнеше лервоначальнаго выражежя 2 съ волученнымь, даеть равенство 
{«—6)-с=а—(е-+), которое и тробоваловь доказать. 

Допустявъ указапвов свойство вычитания вт случа двух, вычитаемихь, 
можно доказать его пря воякому, числ зычитаемыхь. Положнжь, что изъ 
а вычитается 8, затбыь с я ваконець 4. Разноеть выразитея въ вид 
[(@—-—Ра, о, примфняя докалавное свойетво из двумъ вычитаемычь 
Ь ис, можемь чалисаль |[«-Ч5-Нор-4, в затьяь, постуцая такъ же отно- 
сительно вытитаемыхт Ь Не м 4, получияь а—[6-е)--] пли а— (6-49), 
что и требовалось вынести. 

$ 28. Правила вычитания. Вычитаще однозначиего числа. Дяя 
вычитаня однозначныхъ чисель ньию правила. Результаты 
такихъ вычитанй отыскиваются на основами опредьленя дЪй- 
стыя одвимъ изъ двухъ способовъ: А) омнимая отъ умень- 
шаемато столько единицъ, сколько ихъ есть въ вычитаемомъ, 
В) ярибаваяя вЪ вычитаемому по единицв до тёхъ поръ, 
пока получится уменьшаемое, — Понятяо, что первый спо“ 
<объ удобн®е тотда, когда остатокъ больше вычитаемаго, 
напр. при вычитави 5 изъ 18, а второй въ обратномъ слу- 
зав, напр. при вычитания 7 изъ 9.—При частомь упражие- 
вш результаты проствйицихь вычитанЙ запоминаются. 

Котда уменьшаемое есть число двузначное, то его мыс- 
ленно разлатаютъ на десятки и единицы и вычитають изъ 
единицъ однозначное вычитаемое. Есхи же этого сд®лать 
нельзя, кажъ излр. въ случай 32—7, то разлагають одинъ 
десятокъ на проетыя единицы и прибавляють ихъ къ еди- 
ницамъ уменьшаемаго, послв чего затруднен!е устраняется. 
Вь подобныхь случаяхь говорятъ, что въ уменьшаеномъ 
зёнимають единицу высшего разряда. 

2* 
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$ 29. Вычитаще разряднаго числа, Посхь вычитаня одно. 
значяаго числа проствйпий случай вычитавя есть тотъ, 
когда вычитаемое выражено одной значащей циорой съ ну- 
шями, а выражеше уменьшаемаго содержить столько же ну- 
хей, напр. 90-40 или 2300—800 и т. под. 

Пусть требуется изъ числа 90 вычесть чиело 40. Сгруп- 
нировавъ въ обоихъ числахъ простыя единицы въ десятки, 
получимь 9 дес, и 4 дес. Посдв этого вычитаемь 4 дес. 
какъ число однозначкое; получимь 5 дес., или, выражая 
результать въ простыхь единицахъ, 50. Такимъ образомъ 

90 —40—9 дес.— 4 дес.==5 дес.—50. 

Подобко предыдущему находимъ . 

2300——800-=2 тые. 3 сот.—8 сот, —=1 тыс. 13 сот.—5 сот, 
тыс. 5 с0т—1500. 

Во второмъ примфрё кромЪ группировокъ тавихъ же, кайъ 
въ первомь, нужно было едьлать еще одну— занять вт, умень- 
шаемомъ одну тысячу для возможности выпиташя сатенъ. 

Общее для разсматриваемато случая правило такое: при 
вичитани разряднаго числа изь числа, выраженнато в единицать 
тою же разряда, нужно, отнинувь въ уменышаемомь и вычитае- 
мом5 по стольку нулей, сколько ить есть в: вычитаемомь, вычесть 
оставшуюся цифру вычитлаемато и къ результату призневлть справа 
столько нулей, сколько бмзо отброшено е» одномь изь даниыхь чивель, 

$ 30. Вычитаще сибшаннаго числа. Такъ какъ воякое сзйипан- 
ное число можно представить въ ‘нидв суммы составляю- 
щихь его разрадныхъ чиселъ и такъ какъ вычитан!е суммы 
можно замфнить поеафдовательнымт вычитанемъ вефхъ 
ел слагаемыхь, то, чтобы вычесть сифшанное чиьло, надо 
вычесть нослёдовательно его единицы, девятки, сотни и т. д. 
При этом» единицы вычитаются изъ единииъ уменьшае- 
мато, десвтви изъ деснтковь уменьтаемаго, сотни изъ ©0- 
тень ит. д. Тавимь образомь 

685 —258—(6 сот. 8 дес. 5 ед.) (2 сот, 5 дее. Вед. 
(6 сот.— сот.) (8 дес. —5 дее.)-Н(5ед.— 3 ед.) 
=4 сот. 3 дее. 2ед.—432. 

Веномогалельныя вычитанёя чисоль одинаковых разря- 
довъЪ называются частнымь вычитавями. Ноля бы одно или 
несколько частныхъ вычитан!й нельзя было выполнить, то 
потребовалась бы особая группиронка единицъ уменьшае- 
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маго-—именно отдьлеше единицы высшаго разряда для раз- 
дробленя ея на десять единииъ ниешаго разряда. Такь напр. 
при вычитания 
824—349, 
разлагая оба чисяа по разрядамъ въ вид® 
{8 сот. дес 4 ед.) (3 сот. 4 дес. Эед.) 

и соединяя ъъ отдБльныя группы уменьшаемых и вычитаемыя 
одинаковыхь разрядовъ 

(8с0т,-—3 сот.)-|-(9 дев. —4 дее.)-[-(4 ед.—9 ед,), 
мы не можемъ произвести вычитаны единиць и десятковъ, 
вслВдетв]е чего должны въ уменьшаемомъ отдёлить одну сотню 
къ десяткамь и одинъ десятовъ къ единицамъ; тагда получимъ 

(Теот.—В вот.)-Н (деве. —4 дес. }-+ (14 ед. 9 ед.) 
нцосяЪ чего, вычитая разрядныя чиела, найдемъ 

4 сот. 7 дев. 5 ед. 
или, выражая результатъ въ проотыхъ единицахь, 
475. 

$ 31. Общее правило. Выяснивъ теор вычитантя, укажем 
правтическое правило, посредетвомъ котораго при особомь 
раеположеши вычисленя результать дЪйстыя отыскизается 
кразчайшимъ путемъ. Пусть требуется изъ числа 45827 вы- 
честь 18143. 

РасположЕйтЕ вычислеитя. Вычетаемое подвиеыва- 
стея подь уменышаенымь зпакь, чтобы числа одною разряда стояли 
85 одномь вертикальнома стоабиь, т. е. единицы подъ единицами, 
десятки подъ десятками и т. д.; #09 вычитаемымь проводитея 
зоризонтальная черта, внизу которой записывается разность; на- 
2060 оть вычитаеноо ставится знакь—, обозначающее дъйств!е: 


ПРАВИЛО. Вызонаве надо начинать сз проспиять единице, 
+ затзьмь, переходя справа на ливо, вычитать десятки, потомь 
зотни ц т. д. 

Бели выпзанане чисель одноло вертикальнало столбца возможно, 
это оно вытолняетсн и результать подписывается подь чертой 
95 томь же вертикальномь столбит; если же цифра уменьтвемазо 
ъ‚меныие соотатетвующей цифры вычитаенао, то въ ужсныиаемомь 
отдиляють мысленно одну единицу непосредственно выешазо` разряда 
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=, раздробивь ее на 10 единииь, прибаваяють эти 10` единице къ 
ярежней цифры уменыщаеналю и производять вычитаще, а чтобы 
эры вычитание чисель сльдующело столбца не забить объ умень- 
звенёи верхней цифры этою стоабиа, ставять около этой постьд- 
ней точку. 

Примъчануе. Вычитане смышаннаго числа. можно быхо 
бы начивать съ единиць высшаго разряда и когда ве циеры 
вызитаемаго меньше соотввтотвующихь циоръ умельшае- 
маго, то безразлично выбирать тотъ или другой порядокъ 
зычисленя. Но когда одну изъ вЪскольно пифрь вычитае- 
маго нельзя вычесть изъ соотвтотвующихь цифръ умень- 
шаемаго, го вновь указаниный порядохъ вычисленя оказы- 
вается неудобнымъ, похому что, вотрытивъ затрудиене при 
одномъ изъ частныхь вычитанй, надо измвнать уже напи- 
санную разкость, полученную при предыдущемъ чаетномь 
вычитания. 

$ 32. Повфрна сложены и вычитания. 7Тозъркой ариеметическато 
двйсть]я называется совокупность прёемовь СЪ плью убюдиться 
въ томъ, что результать произведеннаго дВйствя найденъ 
зпрно. Самый простой слособъ повЪрки востоитъ въ томъ, 
чтобы повторить исполненное дЬйств!е снова. Но дая ббль- 
шей увфренности въ точности результата лу'ипе провфрить 
этотъ результатъ другимъ путем. 

Дьйстыя новфряются или эмьми же дЪйств тии, исполнен- 
ными въ другомъ порядкЪ, иди обратными дВйствяыи. 

Повзркл сложения. Чтобы повфрить сложеше двухъ 
чисегь твмь же дьйствемъ, можно сложить оба числа въ 0б- 
ралномъ порьдк®. Если получитея прежиия сумма, то счи- 
таемъ, что дъйстые исполнено вёрно. Такъ напр. ихфемъ 


5347 3845 
+3845 35347 
9192 9192 


Чтобы повърить еложеше вычиташемъ, нужно вычесть 
изъ суммы одно какое нибудь изъ сдагасмыхъ. Если полу- 
чится другое слагаемое, то дьйстые исполнено вЪрно. Такъ 
въ предыдущем примврё найдемъ 

9192 
—85347 
3845 


-з- 


При сдоженш нзеколькихь чисеть можно поступать такъ: 
Разбить вов слагаемыя на дв% группы и, составивъ частвыя 
суммы чиселъ каждой труппы, ити сложить эти суммы, от- 
чего должна получиться полная сумма, или вычесть одну 
частную сумму изъ полной суммы, отчего дозжна получиться 
другая чаетивя сумма, Тажъ напр. 

6359 
23853 
4987 | 35199 


91520 

При указанномъ расположен вычислент сумма первых 
3-хъ слагаемыхъ записана направо оть третьяго слагаемаго, 
сумма 2-хъ поелбднихь направо оть иослЬдняго слагаемато. 
Оть сложены объихъ застныхъ сумиъ подучаетсн полная 
сумма, оть вычиташя одной частной суммы изъ полной 
получается другая частная сумиа. 

Повьгкда вВычитТАН!я. Чтобы повфрить вызитане 
твмъ же двйстыемъ, можяо вычесть изъ уменьшаемаго раз- 
ность. Еели въ результать получитея вычитаемое, то дЪй- 
стые сдвлано в8рно. Напр. нивехъ 

82545 
— 37258 
37258 45287 

Чтобы повзрить вычитане сдоненемъ, нужко сложить 
вычитаемое въ разностью. Если получится уменьшаемое, то 
аЪйетье сдфаано вёрно. Такъ въ предыдушемь прямёрь 
найдемъ 


Изыйнейя суммы и разностл. Дфистыя съ ними. 


$ 33. Изивнеше суммы. А. Сложить одно число съ другимъ зна- 
чить ирибалить къ первому столько едивицъ, сколько ихъ 
содержится во второмъ чиеть. Если второе слатаемое уве- 
дичится на сволько нибудь единиць, то увеличится на столь- 
во ме число прибаваяемыхь едининь и нолучитси сумма, 
ббльшая прежней. 


-м— 


Увеличивая второе слагаемое на н®сколько единиць, уве- 
зичиваемъ сумму на столько же едииицъ. 


Это свойство, выражаемое равеветомт а--(6--е)=(а-Но)-с, ееть язв - 
стное намь свойство сочетательноств сзожещя, 


То же замвчаню относится и къ увеличению перваго сла- 
гаемаго, потому что по свойству перемъетительности роли 
обоихь слатаемыхъ можно считать одинаковыми. 

Итавъ если одно изь слаенихь увеличимь на нъсколько еди- 
ниць, но сумма увеличится на столько же единице. 

В. Нево также, что, уменыпивь на сколько нибудь вто- 
рое слагаемое, мы уменылимъ ва столько же число прибав- 
хяемыхьъ вдиницъ и получимъ суиму, меньшую прежней на 
тавое же число. , 

Допазательотво этого подоженя, вырижасмаго равенетвома, а-1 {$—е)-= 
(@-) с, основано на опрехфавыи вычитаня и на свойств сочетательно- 
ста, Ло опредфленио дЪйствя мы знасмт, что, прибавивъ хо второй части 
‘равенства, с, получим, 24-8. Прибавтяя то же с въ нервой частв, нифемъ 
[а--(6-—)|+е, что но свойству сочетолельности можно иредетавить въ вялЬ 
а{@—9-+4], а этоть результать, сомлево тому же опредёлению вычиташя, 
равень а--6. Тавихь образомь об части равенства выражають разность, 
между а В ис и слдовательно суть равный чиели. 

Вообще если одно изь слозаеныхь уменьшить на нисколько еди- 
нии, то сумма уменышизтся на столько же единиць. 

С. Совывщая оба предыдунйя закзюченя, находимь еще 
таной выводъ: если одно изъ сллаемыхь увеличимь, 4 друзде умень- 
зиимё на одно и зто эже чивло, то бумма не измюнитея. 

$ 34. Изыфненя разности. Тавъ какь ио опредфденио пычи- 
тавя уменьшаемое есть сумма зычитавыйго и разности, то 
законы изувненн разности выводятся на основании только 
что давазанныхь теоремъ. Разность памфнкется различно отъ 
измвнены вычитаемаго и уменьшаемаго. 

„А. Дзя того чтобы сумма двухъ слагавныхь оставалась 
нензувнною, надо, какъ намъ извзетно, увеличивая одно 
слагаемое, другое уменьшить на столько же, я обратно. 

Отеюда заключаемъ, что, прибавляя въ вычятаемому ка- 
кое нибудь число, мы увеличиваемь одно изъ слагаемыхъ, и 
если уменьшаемое, г.в. сумма, остается безъ изивненя, то 
разность, т. е. другое слагаемое, дохжна, уменышиться твиъ 
же числомъ. Итакъ сз увеличецемь вячитаемаю на сколько ни- 
будь единиць разность уменышается на столько же единица. 
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Обратно съ уменьшенемь вычитаенио на сколько нибудь вди- 
ницз разность увеличивается на столько же единице. 

Указанныя изыфновмя разности выражаютеи равенстваши «6-е 
— авс па-0-©—(а-Ь)-. Первое изъ пихъ было довазако раньше 
(& 27). Второе не трудно доказать на основыейя нервыго. Дая этото зам 
ТИКЪ, что, вычитая с пзъ второй части, находииь а-5; вычитая же в из 
первой части, имбемъ также [а (©) с=а-{®о)ер=а_ф, откуда 
видно, что обЪ чаети равенклва предетавляють равных чиело. 

В. ИзвЪетно, что оставлян одно слагаемое неизывинымъ, 
другое слагаемое изыфняется выЗетЪ еъ суммой одинаковымъ 
образолъ, т. е. уменьшается изи увеличивается на столько 
же, на сколько уменьшается или увеличивается сумма. 

Отсюда заключаемъ, что, отнимая какое нибудь чисно отъ 
уменьшаемаго, мы умоньшаемь этимъ числом сумму, и если 
вычитаемое, т. е. одно слагаемое, остается безъ неремфны, 
то разность, ити другое слагаемое, должна уменьшиться то- 
химъ ие числомъ. Нтакъ съ уменыпемемь уменыиаемело на сколь- 
ко нибудь единиць разность уменииается на столько же единиц. 

Обратно съ уаеличещень уленышиемено на сколько нибудь еди- 
ниць разность увеличивается на стозьно же единиць. 

Изубнешя разиоети из. Завоенхости огь уменьмаемало выражавяеи 
равенетвами (и- с) 5=(а- Фе м (в1 )--6-а-_буфе, Мервое лат няхъ 
есть слфдетые равенства, доказаиного вь $ 27-мь. Второе доказывается на 
освоваши первато. ДФйствительно, вычитая е изъ второй чисти, находи: 
«-4: вычитал же с изъ первой чаета пыфеяъ тдьже (ес 
[(а-ро)--с -В-—@--В, что и доказываетт, справедлилость равенства. 

С. На осковаши предыдущаго можно заключить, что кот- 
да уменышаеное ® вычитаемое оба увеличивается или оба умень- 
зшаютеся ма одно и то же число, то разность не измюняется. 

$ 35. Прямое и обратное отношене. Когда два числа измв- 
няютея въ зависимости одно отъ другаго такъ, что оба одно- 
иременно увеличиваются или оба уменьшаются на одно и то 
зв чиело, то товорять, что мися изньняютея въ прямомь раз 


ностномь отношени. 

Когда два числа измвияются такъ, что съ увеличенемь 
одного другое уменьшается на одно и то же чиезо, и на 0бо- 
ротъ еъ уменьшевемъ перваго второе на столько же увели- 
чиваетея, то говорятЪ, что чися@ измтняютеся 65 обратнома уаз" 


ностномь отмошени. 
Законы измвненя суммы и разноети можно выразить 


въ краткихъ словахъ тавъ: 
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сумма и каждое изь слмаемыть измънаются в; прямомь (раз- 
ностномь) отноше, 
разность изньмяется съ уненыицемимь въ прлиомь, а съ вычи- 
тавнымь въ обратномь отнощешн. 
$ 36. ДЪйстия съ суммой и разностью. Равенства, выведенный въ 
$ 33-мъ п Земъ, увазывають иравила дах дФЙстВИЕ съ суимой и разноетью. 
° Донозиивъ ТВ изъ равенствь, которыя выведены въ $ 34-мъ и соеди- 
нивъ выбеть ть, которыя выведены въ $ 84-мъ, вынитемь вов равенства, 
так 
ао -ачь нее +ь 
в Фа ее (*) 
ана вая 
вв) Оене+о— 
Отсюда видимь, что 
дая прибаваешя къ числу сумны ужо (въ вакомь нибудь порядиь) придать 
казедое из слазпемихь, 
бан прибавлешщя разности нужно придать умевьшаеное и отнять вычитаемое, 
для оичитащя изв числа сунчы нужно отнять порознь каждое изь сзалаемихто, 
ддя вычитения разности нужна отнять уменишаемае и придать вычитаемое. 
Есзк условичся ва время подъ словомь „действо“ подразумевать толь- 
50 саощеше и вычитате, то прехылузия правила можно выразить короче 
тавь Дейстой на число суммой зазчинаетея тьмь же дпйстоиемь посредет- 
вонь каждом иза смелых, двйсти{е на чиело разностью замьияется ттмь 
же дъбетиемь поередетвонь ученываемезо и обротнымь Овйстаемь посред- 
етеожь вычитаемио, 
Выллеаву часуя предыдущихт равенетеь ве цругомь норидит, 
(аб отаоноето--ь 
{а оао 
(а) а оао 
(би бои 
Правила, зафеь указанных, можно выразить словами таб: 
Действве числомь на сумму замьинетен зньмь же дьйстицемь на одно изв 
слащемыть, дюйстме числом на разности, зампияется товму оке дъйстиемь 
на уменьшаемое или обратнылкь дтйетаемь на вычитаемов. 


имемть 


УМНОЖЕНЕЕ. 


$ 37. Общая тзор{я, бпредълеше, Улножить одно изь данныхь 
чисель на другое значить повнорить первое число слелаемымь столько 
2835, сколько в0 второмь чисаь содержится единиць. Опредвлеще 
умноженл увазываеть сиособь для отыскани результата п9- 


{") Дополнене обовхъ раленствь основано па томъ звифчани, что сумиа, 
изуфвяется одвлаково оть изыфнеши каждаго изъ двухь слагаемых. 


—_м— 


средствомъ сложен я. Перемножая два числа, мы увезичиваенъ 
первое во столько разь, сколько единиц находится во второмъ, 
Длнныя и искомое. Числа, данныя при умножени, 
называются первымь и вториль производителями. Первое число, 
иначе называемое множилымь, ость то, ноторое повторяется 
слатаемымтъ, или то, надъ которымъ производится дьйстве 
умноженя. Второе число, иначе называемое множниелемь, 
показываеть, сколько разь надо повторить слагаемымъ множи- 
мое, Результать умножения называется зронзведенемз. Произ- 
ведене есть сумма равныхь слагвемыхъ, величина которыхъ 
указывается множимымъ, а чиезо множителемь. 
Овознлченря. Чтобы обозначить дВйстые умноженя 
и его результатъ, пяптуть множимое, направо отъ него точку 
(знакъ умнооженая) и затВыъ множителя. Такт 3.5 обозначаеть 
произведене, получаемое оть умноженя чиела 3 на число 5. 
Зная, что вто произведене есть 15, можно написать равен- 


ство 3.5=2165. 
$ 38. Свойство переифстительности. По опредьленио умноженя 


роли множимато и множителя различны. Поэтому, измняя 
порядохь производителей, мы измфняемъ и смысль дВйстын. 
Такъ напр. произведене 3.52=3--8--3--3--3 получаетея отъ 
сложешя 5-ти чиселъ, равныхЪъ каждое 3-мъ, а произведеше 
5.3—5--5+-5 получается отъ сложешя 3-хъ чиселъ, равныхь 
каждое 5-ти. Однако результатъь умножеяя въ обоихъ слу- 
чахъ одинъ и тотъ же. Чтобы доказать, что вообще произве- 
дене двухь чисель не измъилетел оть перемьны порядка произво- 
дителей, надо ВЫЯСНИТЬ яричину этого на основании опредпые- 
вм дъйстыя. — Усаовимсл представить себЪ произведеше 
разложеннымь въ сумму единиць. Чтобы составить произ- 


ведене „надо группу паъ трехъ единиць повторить сла- 
гаемой 5 раз; предетавимъ результатъ таблицей 
ЕЕ 
НН 
УЕ 
1+ 
та 
Точно также произведене 5.3 представится таблицей 
та 
а-ЕеЕЕНы- 


аненынЫН 
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Но одна изъ этяхь таблицъ отличается отъ другой толь- 
ЕО ТЬМЪ. ЧтО вертикальные ряды сдъланы зоризонтальными и 
наобороть; въ обзихь таблицахъ мы можемъ деухя спосо- 
бами сосчитать чисдо вебхь эдиниць — или по горизон- 
тальнымъ рядамъ, или по вертикальнымьъ. Такимъ образомъ 
разли‘ие порядка двухъ. производителей сводится къ разли- 
чНо ДвухЪ с1060бовъ соечитываня одного и того чиена еди- 
ницъ, а такь какъ, считая твиЪ изи другимъ способоыъ, мы 
по основному свойству суммы получимъ всегда одинъ и тотъ 
ягс результать, то и, перемножая два числа въ одномъ по- 
радкВ или въ другомъ, получимъ всегда одно и то же произ- 
ведеше. 

Доказанное наши свойство произведеня называется свой- 
ствола перенъстительности. Оно въ общемъ видъ вырежаетея 
равенетвомъ 

а.6=6., 
ТАБ аи 6 могутъ обозначать вая угодно чиела. 

Пьимзчание. Роли двухъ чисель, данныхь при умно- 
жени, можно ечитать сходными: Множитель поназываеть, 
сколько разъ надо повторить слагаемми»ь множимое, чтобы 
составить произведене; множимое показываеть, сколько разъ 
надо повторить слагаемой единицу, чтобы составить само 
иножимое. Велёдетье сходетва ролей, а также волвдотые 
неизмБняемости произведен оть перемфны порядка произ- 
водителей, оба чисна называются часто иножитезями, 

$ 39. Умнонеше вБекольнихь чисел, Ужножсене нзъскольтеть чи- 
сель есть дьйстве, которое состониь въ томь, что перемножи- 
зонь ‘начала ‘дви мервыль чнела, полуиенное пронзведеме умнозоа- 
ка на третье число, новое прозведенв на четвертое число и т. д. 

Порядокъ дьйстыя и результатъ его обозначаютъ, выпи- 
сывая посявдовалельно вов данныя числа оть зЪной оторо- 
ны въ иривой и раздфзая эти чиела точками. Напр, умно- 
жене чиселъ 5, 3, 4 и 2 обозначается такъ 

5.3.4.2—15.4.2==60, 20. 

Чтобы точиЪе обозначить, какъ группируются числа при 
отдфльныхъ умноженяхъ, ставать скобки. Тавъ напр, пищуть 
[6.3).4].2=05.4).2=60.2=1920. 

$ 40. Свойство сочетательности. Положимъ, что надо пере- 
множить ту кавя нибудь числа, напр. 5, 3 и 6, По опредь- 
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лено дЪйстыя повторяемъ 5 слагаемымь 3 раза, & затфуъ 
полученный результать повторяемъ слагаемымъ 4 раза. Ва- 
пишемъ окончательное произведен:е (5.3}.4 въ =ормВ таблицы 
5-55 
5-55 
555 
5455 
хоторая наглядно показываегь, что вс слатаемыя ея егруп- 
лированы по три. 
Иаввотно, чго предыдущая сумка не измфнится, если ряды 
таблицы выпишемъ веё вЪ одинъ радъ 
55...65 
лли, что тоже, если всф слахаемыя сгруппируемъ но одному. 
Но при новой группировк окончательный результат нахо- 
длится, умножал 5 сразу 53 6се число стагаемыхъ, т.е. этотъ 
результатъ обозначается въ вид 5.(3.4). 
Такимъ образомъ ичфемъ равенство (5,3).4=— 
вообще 


43.4), или 


(а.5).—=а.Ф.6) 
ТДБ а, Би с могуть обозначать всяя числа, 

Это равенство выражаеть свойство сочетеательностии произ- 
зедешя. Оно показываеть, что послюдовазтельное умноженс на 
два чиена равноснаьно умножению на произведено этижь чисел. 

$ 41. Можно пообще доказать, что произведено сколькахт» 
угодно чисель не измЪниется при веявихь перемъщеняхь п 
труппировкахъ его пронаводителей, 

Чтобы дывеетн эту общую теорему, достаточии знать схойетво пере- 
згретительноети дул вроизведеня лвухф чисель и свойство сотетательности 
лля произведеня трех чтесаъ. Ралемотримь вер, виды проязведеня лвухъ. 
трех к четтиеха, чисел. 

Шропаведене двух» чисель, обладая свобетвомт, перемфетительноези, 
пуфегь дла. зида, 


«фа. 

Персходу къ произведению трехъ чиеель, доказииасят, во первыхть, что 
мюжто порежкстить втораго № Третьяго производителей. Холи, этого лока- 
зательстна вибиь пяъ равенстит (абезео(реу-а(оу-наси, Таким обро 
зомь тремй нропзво титель можеть быть. вепемТацень со вторызь, а затрут 
\ с первызи,, т, е. онъ можету, быть поставлень ва З-т, Э-ъ п ша Ру 


@*} Пря бужвовнояь обозначении проичводателев условаитаютея дзя соери- 
щенйн опускать зывкь умножении. 


ифетф. То же спреведдяво но отвошенно въ двумъ другимъ производите- 
замъ, такь какъ каждый изъ нихь иожоть занать мфото третьято. 

Перемыцая производителей вефии способажи, находим 6 видонъ про- 
извехензя 

(ада бад фа = (Фа, 
& изийняя труппировку въ каждомь из нихъ, получим друме 6 вяковъ 
афъонщебу да) (пе Ыеа) 50а). 

Ихаръ произведеше трехъ чисель имфетъ всего 12 видовъ. 

` Обращаясь къ случаю чегырехь нроизвохитедей, снова начинаень съ 
доказоледьства того, ЧТО ХОЖНО ИЗМЕИТЬ порядокь двухь послфанихь изъ 
нихъ. Кели въ рыражеши произведеши ((а5)е]4 праженъ, тто числа о и В 
перемножены, то производитель @ будегь третьнит, и но дохазанному выше 
его можно будегь перемфетнть со вторымь производителемь е, отчего ио- 
дучимь {(25)@]е. Возвращаясь за®мъ къ прежнему прехотавленто даннаго 
произведены, вадъ лроизведешя четырохъ чисезь, хожпо закшючить, что 
четвертый иронзводитель неремфщается на 3-е вето, а сшфдовательно, по 
свойству нроизведешя трехъ чисел, тавже на 2-е и]1-е кото. То же мож- 
но сказать п о трехъ других» чисзахь, которых ногугь занять жёсто чет- 
зертаго и потому могуть быть тан же, вацт, четвертое, расположены тлф 
зтодно. 

Веф перехфшешя четырехь производителей можно составить, сдЗлавъ 
сначала воф перомущеця трех перрыхт, изъ няхт, п распозлтая въ кож 
дом изъ составленныхь влловф произведеня четвертое чясзо поочередно 
на 4-мт, З-мъ, 2-м и 1-м млетахь. Тонъ напр. мо пронзведенью (а5)е с0- 
ставим четыре вида 

еее [ео с, 
д изъ вефкт. 6 нерембщенй произведены трехъ чисезь получится 6.424 
шеремфщенл четырехл, производителей. 

Вевхь же труипровокъ при данномь порядьф чиеель будеть 5, пмевцо 

уе чаев -Чабом--а(е, 

Совифщая этоть вывод съ тёжъ, который отноентея ит, числу перем+- 
щен, заключаем, то число всфхЪ витовъ ироизведеши четырекь чиселт, 
итЯ чиело снособовь для вычнелешя этого произведея равно 120. 

Нонятно, что; разеуждия точно тыть же, можко довазать нозхожность 
зеякихл, нореяфщешй и грушипровокъ 5-ти, 6-ти и т. д. продуводителей. 

$ 42. Свойство распредЕлительности. А. Дая умножещя суммы 
на данное число нужно каждое изз сипаенить умножить на это 
число в сложить результаты. Это свойство умноженя назы- 
зается свойствомъ распредплительноети. Оно выражается ра- 


венствомъ 


(@ь) „е-Ь.с. 
Дтя доказательства положимъ напр., что с 
опредьленю умножения найдемъ 
(#--5).3— (ааа, 


затБиъ но свойству сложешя можемь написать 


Тотда по 
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(а--5). 3—(а-ра-рае-нь+ь) 
и наконець, примфняя снова опредфлен!е умножены, получим 
(а-ь). .З-Ь.3, 
что и требовалось вывести. 

Бъ предыдущемь мы предполагали, что множимое есть 
сумма двухъ слагаемыхь. Не трудно распространить выводъ 
на ббльшее число слагаемыхъ. Положимъ, что нужно умно- 
жить в--5--е на 9; принимая сначала, что числа д и В сложе- 
ны, имфемъ послёдовательно 

(ао о) .а=е-но-н. а== а) .а-е.9=в.а-.а--с.а. 

Послв этого докажемъ то же положен для суммы 4-хЪ 
слагаемыхъ ит, д. 

В. Дал умноженя даннозо числа на сумну нужно умножить 
это число на каждое изъ слашемыль в сложить результаты. Это 
свойство, выражаемое въ простьйшемъ случаф равенствомъ 

а. (6--еа.6--а.6, 
вытекаеть изъ прехыдущаго и изъ свойства перемфетитель- 
ноети умножеяя. 

$ 43. Унномеме разности. Для умножения разности на число нужно 
унножить уменьшаеное ® вычизваеное на это чиело и вычесть изь терра иро- 
иаведеня оторое, Тавимь образомь 

(аа. 
Доказательство этого положешя можно основать на опрезфлевиг вычиташя 
и нервой тоорехё предыдущего иареграфа. Еези нервах часть равенства 
звыражаеть разность ае—фе, то пра сложеви еъ 5 ова должна соетавить 
ас. Производя это сложеше, находимь ву вамомь лёд 
(а- Бека Бена, 
что и требовалось получить, 

Понятно также, что должно быть 

«(6 в)-таб—ае, 
т. е. дая умножсея двнино числа на разность нужно умножить ео отдтль- 
но на уменьшценое в вычитаемое и вычесть изь перимо произведен вуюрое. 

$ 44. Уиножене сумны на сумму. Для ужноженя сумпы на сум- 

му нужно унножешть каждое изь слаемыхь множимаю на каждое 
43а славемихь множнтелл и вложить веь составленныя произведе- 
з4я. Положимъ, что дано 

(@+) (+4). 

Принимал сначала числа с и 4 сложенными, по 1-й тео- 
рем® $ 42-го найдемъ 

{ое а(с--а)-НИе-а), 


а затьмъ по 2-й теоремь получимъ 


й 
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(а е-а=ае-аани--5а, 
что и требовалось доказать. 

$ 45. Правита умножен!я. Умномене однозначнаго числа на 
однозначное. Для умноженшя двухъ однозначныхъ чисеть нь 
правиле. Результвты такихъ умноженй отыскиваются на ос- 
новани опредьленя дЫйствя, повторяя одного изъ произво- 
дителей сявгаемымъ столько разъ, сколько мо второмъ ©0- 
держится единиць. Составивь вс® подобные результаты, за- 
учивають ихъ на память. 

Произведен веъхь однозначныхъ чисель можно удобно 
расположить въ одну таблицу, которая называется таблицей 
улноженя или Пифоюоровой (*) таблицей и нри поередетв®. 
которой отыскиване произведений сводится къ простому зра- 
Фическому правилу. Воть эта, хаблица: 


во 


2 
4.6 не 14! 16, 


ы 912 15! РР 


8112. 16 20. 24125! 82 86 | 


40:45 


30' 85. 


Для составхешя ея поступають тавъ: выпясывають ря- 
домь веЪ 9 олнозначныхъ чисел» и образуютъ такимъ обра- 
зомь первую строку; затБмъ каждое изъ чнеелт, этой строки 
складываютъ само съ собой и результаты подписывають 
поль воотвётетвующими чисхами первой етроки, отчего ©0- 
ставяяется вторая строка; далЪе числа второй строки екла- 
дывають съ стоящими надъ яими числами первой строви и 
результаты пишутъ въ третьей строкв. Вообще дая составле- 


(*) По пмени гречаскаго матенатика Пифагора, впервые состанивтлго таблицу. 
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зая каждой строки таблицы надо сложить числа предшествующей 
строки съ соотвътетвующими числами первой строки. 

Понлтие, что такой способъ составлейя таблины соот- 
вътетвуеть опредфленю умноженя и что въ параллельныхъ 
рядахь таблицы (въ строкахъ и въ стохбцахъ) окажутея— 
въ первомь вс® однозначныя числа, во второмъ произве- 
дешя втихъ чисель на число 2, въ третьемь ироизведеня 
на Зит. д—_Дан отыскани по таблица произведения двухъ 
однозначныхъ чивель, намфчають одного производителя въ пер- 
вой строк, другаго въ первом стоабив и пронодять оть 
перваго чаела вертикальную линию внизь, а оть втораго 
торизонтальную ливйо на право; искомое произведеше она- 
жетен на мзетБ пересёченя этихь лин. Такъ произаеденю 
8.4 окажется на мфстахь пересъченй 6-го столбца съ 4-й 
строкой пан 6-й етроки съ 4-мъ отоабцомь, 

$ 46. Умношене на числа 10,100 и т. под. Пусть требуется 
какое нибудь число, напр. 325 умножить ва 10. По опре 
дваешю дйстеш нужно 325 повторить елагаемымь 10 разъ; 
при этомъ каждая разрядиал единица иножихато повторитея 
влагаемой 10 разь (скоботво раепредбаительности) п са®- 
довалельно обратитея въ единицу непосредственно высшаго 
разряда. Изъ этого ващияь, что 
10-3250, 
т. в. дна умножешыя числа па 10 нужно приписать къ цио- 
рамь мнояшиаго справи одни нуль. 

"Гакъ =10.10, то умножить число па 100 все 
равио, что умножить его пост6довательно па 10 и на 10 
(свойство сочеталельноети). Поэтому 325.100—89500. 

Нонятно, что вообще дая умножения на число, обознаменное 
сдиницей съ пузяли, т. с. на разрндиую единицу, нужно приписать 
као нифрамь множнлино спреве столько нулей, сколько ‘изо сеть 
вь обозначен множьнеля. 

$ 4т. Умномеше на однозначное число. Пусть требуется часло 
482 умпожить па 1. По опредфлению дьйстыя пужно порто- 
рить множимое слаепемыхь { раза, при этомъ повторятен 
столько же разъ единицы, девитки и сотни множимаго (свой- 
ство распредраительноств). Заиъцая словене равныхь чи- 
сеть умножещемъ, можемь скизаль, что для умножешя ем®- 
шанпато числа на однозначное нужно умножить отдфлЛЬНо 
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з6% разрадныя числа множимаго на множителя и сложить 
результаты. 
На практикв хьйствье располагается и выполняется такъ: 
ТВяцется множимое, направо оть че множитель, отдъленний 
точкой цаи знакомь Х (другой знавъ умножен!я), #0дь жножнииль 
проводится черта, вчизу которой записывается произведене: 
4824 


Умножеще начинають съ единиць множилиио и затьмь, пере- 
ходя справа намьво, умножиють числа двеятковь, сотень и т. 9. 
Если при одномь изь умноженй одчозначныхь чисель получается 
однозначное произведене, то ео запивывають п0дь соотвутству- 
щей цифрой множимазо; если же это произвейене оказывается 
бвузначнымь числом, то единицы ео зинпуть на зпакомь оюе мтстть, 
а число десятковь прибаваяють къ произведено числа, выражен“ 
мазо сльдующей цифрой множимаее, на множителя. 

$ 48. Ушножене на разрядное число. Если нужно умножить 
число 754 на 300. то, замвтивъ, что 300-—8.100, призодимъ 
умножене на 300 къ двумъь пост®довательнымь умпожеяшыь 
на 8 и на 100 (свойство сочетательности), 

Вычислеще располтаетон подобно предыдущему тажъ 

154 Х 300 
. 326200 
прячемь умножене на 100 обозначается приписыванемь 
двухъ нулей. 

Итавь дая умножежя какою нибудь числа на разрядное число, 
хужно умножить нножнмое на число, выреженное значащей циф- 
‚рой роаряднало в приписать къ цифрамь получению произведантя 
столько пулей, сколько ить назодизнся въ обознамени множитезя. 

$ 49. Умномене на сифшанное число. Умнонее числа 2396 
на чиело 473 приводится къ умножению 2896 на разрядныя 
числа 400, 70 из и къ сложено полученныхь произведенй 
{свойство распредвлительности, 2-я теорема). Три произведен 
2896.400, 2895.70 п 2896.3 называются частявьны произведенями. 
Они составляются по вышеувазаниыиъ правиламъ. При сло- 
жени частныхь произведен можно для сокращешя иисьма 
не выписывать тфхъ нулей, которые получаются въ обоз- 
начены ихт, согласно правилу предыдущего лараграеа; ио, 
отбрасывая эти нули, нужно расположить остальныя циеры 
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слагвемыхъ тажъ, чтобы въ каждомъ вертикальномь столбцы 
стояли циеры, соотв®тствующуя числамъ одного разряда. 

Дьйстве располагается и выполняется тавъ: 

Лришетея множимое, направо оть нео энакь умноженя и на- 
эраво оть посльдняю множитель: 1005 множимымь проводится 
черта, внизу которой записываются одно подь друшмь произведе- 
{а множимаю на каждое изь однозначныхеь чисел, выраоенныть 
цифрами множителя, наминая ©з числа высшело разряда; каме- 
дое слидуницев произведен выписывають однимь миетомь правле 
предыдущено: подь посльднимь проводится новая черта, отдля- 
ющая подписанное подь ней полное произведене. 


2896 Х 478 


1869808 

Оложене отдпаьныть произведен для составленуя полнаго при- 
зодитея къ сяоженлмь однозначныхь чисель, выписаниить въ одн- 
аковыть стоабиать, тать какь эти чиела, при указанномь способ 
расположеня отдьдьныхь произведен, выражають числа едяниць 
одною и тото же разряда. 

ПРИМЪЧАНтЕ. При соетавлени отдзльныхъ произведе- 
н;# множныаго на однозначных числа, выраженных цихрамн 
множителя, удобнъе, понятно, умножать разраядныя чиела 
множимаго, идя справа наяЪво. Что же касастея до циерь 
множители, то ихЪ можно брать, въ какомъ угодно порядкВ, 
наблюдая только, чтобы при сложени отдвльныхь произве- 
дешй были подписаны одно подъь другимъ числа одного и 
чого же разряда. Напр. предыдущее вычислеме можно рас- 
положить въ обратном» порядк» 

3896 Жатя 
8638 
20212 
11584_ 
7186808 
начинал съ умноженя множимаго па единицы множителя и 
выпиеывая произнеденя па чпела десятковъ п сотен мний- 
жителя каждый разъ лЬвфе па одно мфето. 


& 50. Случаи упрощения. А. Кели въ обозначени мномланеля есть 
= 
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нули, расположенные между значацими цифрами, то унножають 
множимое только на числа, выраженныя этими цифрами. Подин- 
сывая одно нодь друзамь состааленныя произведетя, отодзшиноть 
каждое сльдующее изь нить на столько лишииль нтеть зправо, 
сколько нулей было пропущено во нножвитель при переходъь оть одною 
частное умноженя къ сльдующену. Тавъ напр. при вычисяеви 
48 Х 2005 


13095 
32740 


18128740 
умножаемъ множимое свачаза на 2, затВмъ на 6 и подаи- 
сываежь второв произведен!е на три мфета правъе перваго. 

В. Если обозначен множимано, вали иножителя, пан тою в 
друипо виьстль оканчиваются нулями, то эти нули отбрасыва- 
ють, перемножають ннела, ссстяваеннь я изъ остальныхь цифрь, 
и вь составленному произеденю припмеыванлиь справа столько 
нулей, сколько ихь было отброшено въ обонть пронзводитилять. 
Дъйстеительно мы имъемъ напр. 6700.320:==(67.100).(39.10) 

{67.32).(100.10)={67.32).1000, что и оправдываетъ предыду- 
щее прашило. 

$ 51. Число цифръ произведена. Пронзведеще двуть чиеель напь- 
ета нав столько цифр, сколько ихь веть а обонть пронзштодите- 
лять, иди одной цифрой менше. 

Аля доказательства раземотримь вакое им 
деве, напр. 2896.473. Опо больше чиела 2896.109, содер- 
жащаго 6 циоръ и мепьше числа 2896.1000, содержлщаго 7 
цнеръ. Поэтому данное произпедене должио имбть циерь не 
менве 6 и не болье 7. Но 8 меньше па едппяцу суммы ии- 
сель циФфръ умежимито н миожители, а 7 ранло этой сумм%. 


дь произво. 


ДЪДЕЦТЕ, 


$ 52. Общая теор! я. бпредфлене. Дзьлене есть Льйсриие, обрез. 
нов умножеши. Посродотвомь дБлошя, зная произведеше и 
одпого пзъ производителей, отыепиниоть другато произво- 
дителя, Раздъашть одно чиело на друюе значить найти трение 
число, которое, будучи умпожено на второе изь данныхь чивель, 
боставило бы въ результать первое дпнчее число.— Опред®леше 
дблешя выражаеть услоше, которому должно подчиняться ис- 
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комое чисто. Но этому уеловно вайдемъ два способа для 
производства дзйетвн. 

Длиныя и искомое, Первое данное число называется 
дълимимь, второе дълнтелемь, результать дфления вазывается 
частнымь. 

Овонначентя. Чтобы обозначить двНетые дёленя и 
его результалъ, пишутъ дЪълимое, направа отъ него дв® точки 
(знакь Фьлешя) п затБмъ двлителя. Тавъ 15:5 обозначаеть 
частное отъ дфленя числа 15 на число 5. Зная, что это част- 
ное есть 3, можно написать равенство 15:5==3. 

Когда тотъ пб к производятелей, который отыскивается при д®- 
лень, отяфченл, клкиуз, нибудь особыхь оболиаиенемь, 10 даете можно 
обозначить носредствомь знака умномешя, Такт, равонетво рее показир- 
ваеть соглаено опрехфленйю дфленя, ито хесть частное отъ лфлешя а ия В, 

Опредьчоше длени вырзшлетей также равенетвом, (л26).б а. 

$ 53. Двояное значене дфленя. По опредълению умножен/я зна- 
чеме обоихъ производителей не одинаково: множюнмое есть то чи- 
640; которое потторнется слезпемымь. множитель показываетъ, 
сколько разь нийо повторить глатаемымъ мяожимое. Зная же, 
что произведенте не измфнается отъ перемфны порядка про- 
иаводителей, можно еще добавить, что каждый изь ипроиз- 
водителей имфетъ двоякое значене. На основани этого мы 
докажемь, что хЬйстве хътеня иметь дволь елыеля И дви 
способа для нахождевя результата, 

А. Положимъ, что при двленит числа 12 ва 5 мы прихи- 
маемь искомое частное, которое обозначимъ черед м, за 
лножнмое. Если бы это множимое намъ было извёстно, то, 
повторяя его слагаемымь 5 разъ, мы составили бы произ 
веденге 15: 


иена. 

Чвело 2, повторлемое слаглемымъ, составляеть патую 
часть суммы. Отсюда заключиемь, что раздать одно число 
на друзве значить разбииь первое на столько равныхь частей, 
сколько вйнниць содержитея во второмь числь. 

Пра такомъ опредвленли д5йств!я дълимос есть то число, о* 
зпорое разбивается или дълитея на рахныя части, дълитель пока- 
зываеть число частей, частно опродьляеть величину каждой части. 

Способъ дЪлевя состоитъ въ томъ, что пробують чиела 
натуральнаго ряда повторять сдагаемыми столько разъ, 
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хколько есть единиц въ дёхитель, до тьхъ поръ, пока най- 
дется число, отъ повторевя котораго составитея дьлимое. 

В. Положимъ во вторыхъ, что при дВлеши 15 на 5 мы 
принимаемь частное за множителя. Тогда это частяое будетъ 
‚показывать, сколько разъ надо повторить слагаемымъ д8- 
нителя, изи во сколько разъ надо увеличить двлителя, что- 
бы составить дЪдимое: 


Отсюда захлючаемъ, что дълене есть дъйстае, поередст- 
вомь которало опредъляють, сколько разь второе изь данныхь чи- 
сель содержится во тервомь, или во сколько разь первое число боль 
ше вторазо. 

Въ этомъ случаф далимое есть то чиело, которое содержита 
65 себ друше, дълитель есть чиело, которое содержится въ дъзимолть 
частное показываеть, сколько разь дътинель содержентся въ дилимомо. 

Способъ дБлешя состойть въ томь, что пробуютъ дЬли- 
теля повторять слагаемымь одииъ разъ, два раза, три ит. д., 
пока составится дьлимое. 

$ 54. Зависвиость между данными и искомымъ дЬлешя. По основ- 
ному опредьхенню дВлен!я дьлимое равно произведению чистнего 
на дъаителя. Такъ если при дфлени 12 на 4 находимь 3, то 
зиаемъ, что 19=5.4. 

Йо тому же опредвленио мы говоримъ нначе, что частное 
разно дълимому, раздъаенному на дилиинеля, напр. 3=12:4, & такЪ 
какъ частное и дёлятель суть два производителя одного про- 
изведешл, которыя можно перемфщать, то заключаем еще, что 
дълизнель равень дюлимому, рездъаенному на частное, напр. 2:3 

Два послфдня изъ трехь указавныхь положен! можно 
выразить иначе, говоря что каждый изь двухь проиаводынелей 
равень произведению, разднленному на дрико производителя. 

$ 55. Дълеше на нбснольно чиселъ. Когда данное число нужно 
раздвлить на эзесколько другихъ, то д$лять еначата на перваго 
дЪлителя, полученный результатъ па вторахо дзлителя ит.д. 
Но раздьлить число посльдовательно на нъсколько дьълителей, все 
‚равно, что раздьлить ео на произведене этиль дълитедей. 


Это свойство яБзешН есть саъдетефе свойства вочеталельноети умно- 
жешя. Пусть в дфлитол па Ф в затЬиъ на с, Обозналихь окончательное 
рос черезь 2. т. в. позожимъ 2--=(а:Б):е. 
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Прнифная два раза основное опродфлен!е дфлевя, найжемъ (х.е).5-=а, 
но по свойству сочетательностя умножешя это равенство жожно наплеаль 
въ видё г. (Фуа, а отсюда, примфиял онить то же опредёлеве дёленуя, 
пыфенъ 2—0:(%). Сравиеню первоначалилаго выражешя х съ получепныхь 
дает раленство (226):о==а:(), которое и требовалось лаказаль. 

Донустивь указанное свойство въ озуча® двухь дЬлителей, но трудно 
доназаль его при веякомь числ® хёлителей. Положим, что а длится на 
Ъ, залфмть нас и навонець на 4. Частное выразится въ видВ [(4:6}:6]-4, но, 
примфная доказанное свойство къ двумь дЬлитезями, © и с, можемь напи- 
сйть [а3бе)}а, и залфмт, поступая тахл, ше отпоентельно дёлителей 5е и $, 
получимь о 06)4] ити а:(6е4}, что и требовалось вывести. 


$ 56. Дьлеше суниы. ЧФиобы раздълить сумму на данное число, 
можно раздьлить па это число каждое изъ слиаеныть м сложить 
полученных частныя. Доказательство этого свойства дёленя, 
выражаемаго равенствомь . 

(аНБуе=ше-Ние, 
осповано на опредълени дълены и на свойств% распредв- 
зительности умноженя. Но опредвленйо дьлешя частное 
а:с- с, будучи умпожено ив дёлителя с, должно составить, 
дЪлимое а; по свойству раепредфлительности умножения 
это такъ и выйдеть, потому что 
(ие) 62 вле) с -Н(6:е) став. 

Доказавъ теорему для суммы двухъ чисель, не трудно 
распространить ее на сумму сколькихъ угодно чиеелъ. Ио- 
аожижь, что нужно «-ф--е раздъанть на 4. Принимая ена- 
чала, что чнеза а и Б сложены, а затВиъ ошить считая ихь 
отдЗльными, находумъ посафдовательно 

(а Ее-Е реа: а--еа=еа-ниа-нс:а. 

(061% этого докажомь то ше самое для четырехь слага- 
емыхъь и т. д. 


$ 57. Дьлеще разности. Тиоби разоъаить разловть на число, пужьь 
раздъаить ив это чиезо уменьиаеное в вылитаемое м вычесть 35 зирепло 
частиезо второе, "Гикочь образом 

(а бзонино ве. 
для докалательства зажётимт, только, что из осполаши $ 18 
(еее) ва: с). ста, 

откуда видно, ЧТО в:с— бе есть дЬйетнительно частное оть дааеши разно- 
ети в—В на число с. 


$ 58. Полное и неполное дёлеше. При дЪленит одного числа 
на другое падо различать два случая: 
А. Дьла 15 на 5, находимъ въ натуральномъ ряду чисель 
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чиело 3, которое, будучи умножено на дфлителя, составляеть 
дьлимое. Въ этомъ елутав дфлитель содержится ровно 5 ра- 
за въ далимомъ. Дайстше въ подобвыхъ случаяхь называ- 
ется полиымь дилещемь или дьлещемь безь оспиитка. 

Раздьлить одно чисхо внодмь на другое значить найти 
третье число такт, чтобы дъяимое было равно произведенею, с- 
хомево частмено и дълитезя. Вея выше раземотр®ниая теортя 
веть теоря полнаго дъяеня. 

В. Даля 23 на 4, ве пвайдемъ числа натуральнаго ряда, 
которое при умножени на д®лителл составвло бы д®лныое. 
Можемъ подыскать лишь два послёдовательныхь числа биб 
так, что произнедене 5.4 меньше дфлимаго, а произзедене 
8.4 больше дфлимато. Назовемъ первое изъ произведен бан- 


экайшимь меныии) второе—ближайшимь болышимь дВлимаго. 


Число 5, оть умножен:и котораго на дёлителя получается 
произведене ближайшее меньшее дфлимаго, называется ие- 
полнымь чистнымь, разность 8 между двлимымъ и ближайшим 
меньшимъ произведенем»ь вазываетея обиаткомь дъденя. 
Вь разсматриваемомть олучав дълитель не содержится рав- 
ное чиело разъь въ дьлимомъ. Дойстые въ подобныхь слу- 


чаяхъ называется неполным» дилешщемь изи дълешемь съ остатком. 

Остаток всегда меньше дЪлителя, такь какъ аа непол- 
вое частное принимаетсн то числа, котораго пропаведене на 
дЬлителя есть число ближайшее меныпее дЪлимаго. Теор!я 
неполнаго двленя выводится изъ опредфлени этого дБЁств!а, 
которое сестоить въ томъ, что дилимое равно произведен дь- 
дителя в неполно частнаво, влоэженному съ астолтконь. Вели 960- 
значимь дФлимоо и дёлителя черезъ а и Р, а частное и оета- 
тонь черезь фи ». то опредфлене неполнаго дВлени ныра. 
зится равенствомъ а" или равенствомъ (а-—»): 

$ 59. Правила д8леня. Дфлеше однозначнаго или двузначнаго 
числа на однозначное. Для дБления однознаяваго или деузнач- 
нато чиеля ня однозначное нзьмо правила. Результаты тавихъ 
двлещй можо находить сообразно съ опредзчентемь дЪй- 
сетя одннмъ изъ двухъ способовь: А) новторяя дЪлители 
слзаемымь 0 тВхЪ поръ, чока составится дБлимое или произ- 
веден!е ближайшее меньнтое дЪлимато, В) вычитая посл®до- 
вательно дьлителя изь дфлимаго, пока въ остатяЪ получится 
вуль или число меньшее дзлителя. 
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Оба способа приводятся къ тому, чтобы, умножая дваи- 
теля на числа натуральнаго ряда, подыскать то изъ этихъ 
чисель, ноторое, будучи перемножено съ дьлителемъ, соста- 
вило бы дфлимое или произведене ближайшее меньшее д®- 
лимаго. Зная па память таблицу умноженя, ие трудно это 
СяБлаТЬ. 

Тавъ при дёлени 35 иа Т находимъ, что произведене 
пЪлителя на число 5 равно двлимому. Ноэтому 5 есть иско- 
мое частное и можно написаль равенство 35:7 

Положимъ еще, что нужно разафлить 43 на 5. По табли 
Ц умножен!я окажется, что произведене дфлятеля па число 
$ есть число 40 ближайшее меньшее дфлимаго; оно меньше 
АЪлимаго на 3. Отеюда завлючаемъ, что при дфлени 43 на 5 
получается неполное частное 8 и остатокъ 3; выражая это 
знаками, напишемь 43—5.8-|-3 иди (43—3):52=8. 

$ 60. ДЪлеше на числа 10, 100 и т. под. Чтобы раздвлить 
число 4320 на 10, или чтобы найти десятую часть этого числа, 
можно, разкожинь дфлимое по разрядамъ, раздьлиать отдвль- 
по тысичи, сотни и деслтки его,  затЪмъ вложить резузь- 
чаты. Но тавъ вакъ десятая часть единицы каждаго разрада, 
сеть единица непосредственно висшаго разряда, то отъ дЬ- 
лешя 4 тые., 3 сот. и 2 дес. получатея соотвфтетвенно 4 сот., 
3 дес. в 2 ед. Такимь образомь 4320;10=489, т.е. дая дл - 
в числа на 10 нужно отдёлить въ обозначени его одну 
цифру сь правой стороны. 

Такъ какъ 19010.10, то раздваить чисао на 100 все- 
равно, что раздфишть его поелЬдовательно на 10 и на 10. 
Ноэтому дБлете па 100 будеть выполнено, сели отдфлихъ 
къ обозначен дфлимаго дв цифры съ правой стороны. Двля 
4327 на 100, найдемь пеполное частное #3: произведеше этого 
чиела па 100, равное 1300, отличяется отъ дфлимаго иа чл- 
©30 Эт, которое меньше двлителя п составляеть поэтому ос- 
татокь дъленя. Кезп разобьемь запятой циеры дфлимато на 
двВ группы 43.27 по дв® цифры №Ъ каждой, то получихь 
въ 36в0й групп® обазначене частнаго, а вт, правой абозиа- 
чене остатка. 

Вообще дая двлешя чнеле на сдиницу какото ичбудь разряда 
нужно въ обозначение дъанмао отдьмипь запилой оть правой сто- 
роны къ львой столько цифрь, сколько есть нулей въ обозначени 
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дъдитеаи; тода цифры дълимаю нальво оть задлтой выразять 
частное, а цифры направо оть зататойостатокь. 

$ 61. Дьлеше ва однозначное числе. При двлени многознач- 
наго числа на однозначное группируютъ разрядных единицы 
дЪлимаго тавъ, чтобы отъ двлемя каждой группы нолуча- 
лись въ частномъ разрядныя числа постепенно понижаю- 
щихся разрядовъ. Дфленя отдёльныхъ группъ’ называются 
частными дилещями. Они производатся поередствомъ таблицы 
умноженя. 

Пусть требуется раздьлить 2952 на 4. Раздоживъ дВли- 
мое по разридамъ, пробуемъ сначала дфлить 2 тыс. на 4 
части. Такь какъ 4 въ 2 не содержится, то искомое частное 
ве можеть содержать тысячь. Замвтивъ это, соединяемъ ты. 
сячи дфяимаго выфетЬ съ сотнями, отчего получимъ 29 сот. 
Дьля 29 сот. на 4 части, получимь въ частном 7 сот. 

Оть дЪлен!я еотень остаетея еще 1 сот. или 10 дес., ко- 
торые вмъсть съ бывшими въ дфлимомъ 5 дее. составятъ 
всего 15 дес.; для эти 15 дес. на 4 части, получимь въ част- 
номъ 3 дес. ° 

При этомъ остаются не раздвленными 3 дес. паи 30 ед., 
которыя выЪфетВ еъ бывшими въ дБлимомъ 2-мя ед., соста- 
вять всего 32 ед. раздЪливь эти 33 ед. на 4, нолучныь 8 ед. 

Итавъ частное оть дВлешя 2952 на 4 равно 7 сот. 3 дев. 
8 ед.— 738. 

На практик® дЪйстве располагается и вынолизетея такъ: 

Пощуть дълимое, направо оть нед фъяителя, отдъаяя по- 
слъдняю двумя точками или вертикальной чертой; подъ дълите- 
дежь проводится черта, снизу которой запнемваетея частное: 


29524. 
285 185 
15 

12 
2 

32 

5 


Скачала дълять единицы сыешоло разряда дълимино, а если 
число элить единице, выраженное первой цифрой дълимало, ченыше 
Оюълителя, то дтзять число, выраженное первыми двумя цифрами 
Эълимало. Отыскавь первую инфру частнало, записывають ве под 
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дълитедемь, потомь умножать число, выраженное этой цифрой, 
на дъмитедя и произведеще вычитають изь числа, которое дълили. 

Кь обозначеню остатка приписывають справа (сносят) слю- 
дующую цифру дълимаю в дъаять позученное число. Майдя вто- 
фую цифру частно, записывають ве направо оть первой, затьмь 
умнозюають чисао, выраженное этой цифрой, на Фълинтеля и вы- 
читають пронзведене изь числа, которое передь этимь дъмьие. 

Составивь новый остатокь, постунають съ нимь подобно предыду- 
зцему и такь продолжають д0 пльть поръ включительно, пока бу- 
деть снесена посльдняя цифра дъаимею. 

Для сокращешя можно не выписывать произведенй д8- 
лителя на числа, выраженныя циерами частнаго, а писать 
только остатки оть зычиташя этихъ произведен, 

Напр. при двлени 8495 на 6 располагаемъ вычислензе такъ: 


3495 |5 
24 1415 
9 


35 
5 

Дьлимъ свазала 8 на 6, отчего получижь первую циеру 
застнаго 1; умножаемъ 1 на 6 и вычитаемь произведение 6 изь 8. 

К циор® 2, выражающей остатокъ, сносимъ вторую цио- 
ру дВлимаго 4. Дван 94 на 6, находимъ вторую диеру частва- 
го 4, умножаемъ 4на 6 и вычитаемъ произведене 24 изъ 24, 

Сносихъ третью циору двлимаго 9. Дфли 9 на 6. позу- 
чаемь третью циеру частнаго 1; умножаемъ 1 на 6 и вычи- 
таемъ произведеше 6 изъ 9. 

Кь циФрь 3, выражающей остатокъ, сносимъ поелёднюю 
цифру яЪаимаго 5. Раздвливъ 35 на 6, находпмъ постёднюю 
циеру частнаго 5 и опоичательный оетатокь дёленя 5. 

$ 62. Дблеше на разрядное число, Если требуется раздфаить 
33854 на 500, то, замбтивь, что 500—=5,.100, приводимь дБ- 
ден на 500 частей къ двлению на 100 частей и затыъ къ 
двиенно полученной еотой части еще на 5 частей. Первое 
дЪлеше даеть въ результать 388,54 т.е. 338 есть неполное 
частное, а 54 остатокъ. Для полученный результатъ па 5 
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находимъ въ частномъ 67 и въ оетатк№ 8.—Циора 8 по м8- 
сту, которое занимаетъ въ первоначальномъ двлимомъ со- 
отв®тетвующая ей цифра 8, обозначаеть сотни этого двли- 
маго. ЗамвтивЪ это и привомнивъ, что въ томъ же двли- 
момъ были отброшены раньше 5 дес. и 7 ед., заключаемъ, 
что оть двлевя 33854 на 500 получится въ частномъ 67 и 
въ оста» 354. у 

Отеюда выводимъ такое правило: Дзя дълешя на разрядное 
число нужно отбросить въ обознамен и дъьюшмаля съ прпвой стороны 
столько цифрь, сколько есть нудей въ обозначещи дъзлитеая и раз- 
дълить оставшееся чиело на число, выраженное значащей цифрой 
разрядною. Полученное пры отомь частное будеть чекомое, в для 
‘получемёя остатка нузено къ цифрзь, зыраовающей остоптокь вепо- 
мозалиельназо дтлешя, приписать ить цифры, которыя были отбро- 
зшены в5 данном» дпанмомь, 

Вь теори умножения правило, относящееся къ случаю 
разриднаго множителя, служило необходимымь ьведешемъ 
нъ общему правилу умноженя на смьшаннаго множителя. 
Теоря дьленя не иредставляеть подобной же зависимости 
между соотв®тотвующими правилами. Правило двлешя на 
рагрядное чиело имфетъ лишь небольшое отношеше въ пра- 
визу дБлевя на сиъшавное число. 

$ 65. ДБлеше на смЫшанное число. Въ общемъ случа® дБле- 
за многозначиато числа на многозначное поступають по- 
добно тому. какъ при даленй: многозначнато числа из одно- 
значное, Разридныя единицы дЪлимаго групперуютъ такъ, 
чтобы отъ дБлен!я этихъ групп получались въ частному 
разридныя числа постепенно поннжающихся разрядовъ. 

Пусть требустся раздфлить 20482 на 58. Такт карт, д- 
литель пе содержится ни въ зисяЪ 2, пи въ числв 20, то 
частное не содержить пи досятковъ тыеязъ, пи тысячъ. 

Разафливь 204 сот., найдемь въ частномь 3 сот. и въ 06- 
татёВ 15 сот. 

Обращаенъ 45 сот. въ десятки и прибавляемъ 8 дес.: раз- 
двливъ 45$ дес., полутимъ въ частномъ 8 дее. и въ остаткв 
34 дее. 

Обращаемъ 34 дее. въ единицы и прибавляемь 2 ед.; отъ 
дъленя 342 ед. получитея въ частвомь 6 ед. и въ оконча- 
тельномъ остаткВ 24 ед, 
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Такимъ образомь, двля 20482 на 53, находимъ неполное 
частное 386 и остатокъ 24. 

Дъйстье располагается и выполняется такъ: 

Пишута дълимое, направо оть нею вертикальную черту в на- 
зраво оть повльдней дтлёйтеля; подъ дълителемь троводяяь черту, 
внизу которой записываются однну за друшаа резульнииты част- 
йыть Орленый, начиная съ числа высииио разряда: 

20482 | 53 
159 386 


„Въ обозначен дълимезо отдъляють сь любой сторона столько 
цифры, зипобы въ числь, выраженномь этими цифрами, @взиитель 
водержалея однозначное число разь; пиздъзнеь отаньменное чиело, на- 
ходьзть первую цифру частнойо: умножають дтлителя на число, 
выраженное найденной цифрой, и вычнтають произведеще изь чи- 
ела, которое дълили, * 

Кь полумениому остатку сносять сзъдуютую цифру даннао 
Фълимаю и дълять составленное таквмь образомь чнелоз съ полу» 
ченной второй цифрой пастнезо поступают» также, какь съ перчой. 

Тань продолжанть до тьль пор вваюнительно, пока будеть 
снесена послюдняя цифра дълимено- 

Результаты частныхь дВлоюй отысвивають догадкой. 
Можно облегянть дъйслые, отмсвивая сначила продфлы, мея 
ду которыми занлинаютсн числиь, выраженных отдвльными 
цифрами частнаго. Для этого сравнивають дВлеше на дал- 
нае смьшанное число съ дьлошемь на ближайцИя въ нему 
разрядныя числа. Въ раземотрённомь прим смьшаниый 
АБлитель 53 заключается между разридными чиелами 50 и 60. 
При первомъ частиомь авлеши пробуемь дЪлить 204 на 50 
и на 60 или, что тоже, 20 ца 5 и на 6. Такое какъ въ пер- 
вом случай находлыъ въ чаетномь 4, а во второмь 3, то 
заключаемь, что частное отъ дЪаеши 204 на 58 не больше 
4 и не меньше 3. Точно также узнаемъ, что частное втораго 
двленя 458 на 53 не больше 9 н не меньше 7, а частное 
третьяго дёленя 342 на 58 не больше 6 ине меньше 5. Та- 
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химъ образомъ, отыскивая предфлы, отраничиваемъ числа 
пробныхь испытан, служащихь для нахождены истинныхь 
циФръ частнаго. 

ПРимачАнтЕ. Понятно, что при производств дфтентя удоб- 
яве начинать дёйстве группировкой единицъ высшаго раз- 
ряда дёлимаго и вел®детве этого перебирать циеры дьля- 
маго по направлению оть жВвой стороны къ правой. Это 
видно изъ того, что хакимъ путемъ вкорфе опредёлнется, ка- 
я разрядныя единицы входять въ состазъ искомато част. 
наго; сверхъ того удобетво заключается въ томъ, что, какъ 
©коро группа какихъ нибудь единиць дфлимаго состоить изъ 
чиста этнхь единицъ, меньшаго. чфмъ дВлитель, то, раздроб- 
ляя эти единицы въ боле мелыя, мы сейчасъ же и легко 
устраняемъ неудобство прежней группировки. Говоря теоре- 
тически, можно производить дВлене, группируя единицы д%- 
лимаго въ обратномъ порядк», т. е. вачиная съ единицъ нис- 
шаго разряда, но тогда дЪйств!е чрезвычайно усложняется и 
самымъ ходомъ вычислешя мы принуждаемся обыкновенно 
возвратиться къ прежнему порядку вычиеленя. Такъ, раз- 
сматривая предыдуций иримфръ дбленйя 20482 на 53 и рас- 
полагая вычисленюе зъ обратномъ порлдкв 


20482 | 53 
0 
429 | 1 
58 
20005 0 


оетатокъ 24 87 


застное 
мы, хотя и можемъ произвести первый рядъ дьленй поеред- 
ствомъ таблицы умноженя, но въ кони приходимъ къ ль. 
леню числа 20005, которое немвого меньше ханнаго дфлимато 
и для дфлевя котораго дозжны воявратитьея кт прежнему 
порядку группировки едияицъ, начиная съ высшаго разряда. 
$ 64. Случаи упрощемя. А. При двленйт числа 72252 на 36 
72252 | 36 у 
2007 


получаемь первымь частным» остаткомъ нуль; снеся третью 
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циору дЪлимаго 2, видимъ, что 36 не содержится въ 2 ипо- 
тому цвера сотенъ частнатго есть 0; сносимъ четвертую цие- 
ру АБлИМаго 5, но 36 не содержится и въ 25, такъ что и 
циера десятковъ частнаго есть 0; наконемьъ, снеся посдвд- 
нюю циору двлимато, находимъ въ частномъ 7 ед. Упроще- 
не двйстыя въ этомъ прим®рь и другихь, ему подобныхъ, 
состоитъ въ уменьшен числа частныхъ двленйй. 

В. Другой случай упрощен есть тотъ, когда, обозначене 
двлителя оканчивается нулями. Тогда можно отбросить эти 
нули и отдёлить столько же циеръ съ правой стороны въ 0бо- 
значени дёлимаго. Раздфнизъ затьмт, оставцияея числа, по- 
лучимъ искомое частное, а для получен остатка приписы- 
заемъ къ остатку вспомогательнаго плен всф тв циоры, 
которыя были отброшены въ двлимомъ. 

Такъ напр., дъля 907837 на 28000 

эот,ват | 28 
32 


находихь въ частномъ 32 и въ остатьВ 11837. 

$ 65. Число цифръ частнаго. Извёстно, что произведен!е двухъ 
чисель имфетъ или столько цифръ, сколько ихъ есть въ обо- 
аначени обонхъ ироизводителей, или одной цифрой меньше. 
Отеюда елздуеть, что число цнеръ чветнаго (одного мяожи- 
теля) или продставляеть разность между чкелами циеръ АЗ- 
лимаго (ироизвелени) и дьлителя (хругаго множителя), или 
больше этой разности на единицу. 

$ 66. Повфрка умножения и дБяеня. Повъркл умножеНТЯ, Что- 
бы повврить умножене двухъ чисель тЬжъ же дъйствемъ, 
можно перемножить оба числа въ обратиомъ порядкв. Вели 
получится прежнее ороизведете, то счнтаемь, что двйстые 
исполнено вврно. Гавъ напр. пуземъ 


828х 456% 898 

4115 
4938 
75988 


Чтобы повърихь умножеше дБлешемт, нужно раздфлить 
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произведение на одного изъ производителей. Если похучитея 
другой производитель, то дьйстве исполнено вёрно. 'Тавъ 
въ предыдущемъ прямврё найдемъ 


375288 | 456 _ 
3648 805 
1048 


При умноженш нфекольвихь чисел можно поступать такъ: 
Разбить вовхь производителей на дав групиы и, составивъ 
частныя произведен чисеть каждой группы, или перемно- 
жить эти произведеня, отчего должно получиться полное 
произведен пли раздфлить полное произведен! на одно изъ 
частныхь, отчего должно получиться другое частиов про- 
изведеше, 

Повърка полнАгО дълених, Чтобы понврить полное д%- 
леня тЬмъ ве двйстыемь, можно раздвлить дЬшимое на част- 
цое. Если въ розультатВ получится дълитель, то дЬйстве 
сдБлано вёрно. Напр. имфемь 

17155 365 
460 о — 


Чтобы повфрить полное дЪленю умиожешемъ, нужно ис- 
ремпиозить дВаитлеля и частное. Если получитея дЪлихое, то 
ДЬйсие сАБлано вБрно. Тавь въ предыдущемь примёрь 
найдемь 


5 
11155 


ПовьркА НЕПОЛНАГО ДВлЕНгя, Неполное дезене можно 
позфрять однимъ изъ двухЪъ способовъ: 
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Можно вычесть изь двлимаго остатокъ и разность раадъ- 
лить на частное; тогда въ результатв должекъ получиться 
прежныЙ дфлитель. 

Можно перемножить дфантеля и частное и пройзведене 
сложить съ остаткомъ; должно получиться дёлимое, 

Напр., производя длеше 259100 на 537 и поз рву дВйствя, 


259100 | 5397__ 259100 587х482 
2148 482 266 2143 
4430 258834 | 482 4206 
4296 240 59 1074 
1846 7183 258884 
1074 2446 . 266. 
7266 3374 9100 
8814 
0. 


видимъ, что первоначальный результать найдеиъ вЪрно. 
Изызнен!я произведеня и часткаго. ДЖйств!я съ кими. 


$ 67. Изифнешя произведены. 4. Умножить одно число на дру* 
тое значить повторить множимое слагаемымь столько разъ, 
сколько множитель содержить едпниць. Есяк множитель уве- 
жичитен въ ифсколько раат, то увеличится но столько же 
разъ число равныхь слатземыхь и получится произведене, 
ббаьшее прежняго. 

Увеличивая множитель въ несколько разъ, увеличиваем 
произведен во столько же разь. 

Это свойство, вырьжаемое равенством «(е) (аб), есть повфотное 
свойство сонетательности умвоженя, 

То ме замфчаме относитея и къ увеличению множимаго, 
потому что по свойству перемфетительноети роли множимаго 
и множителя можно ечитать одинаковыми. 


'Итакъ, еблё одною изь промзводителей увеличнмь во сколько 
нибудь раз, то произведене увеличится во столько же раль. 

В. Понятно также, что, уменьшив множителя въ н% 
сколько разъ, мы уменьшимь во столько же разъ число 
равныхь слагаемыхь и получимъ произнедене, меньшее 
прежнаго въ такое же число разъ. 

Доказательство равснетяа а(5:е}-{аб):е, вырожающиго разематрилае- 
мое позоеше, ословано на опредфаеши дАлешя и нА ввойствВ сочето- 

4 
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тельности, Умноживь вторую часть равенства ив с, мы находимъ 15; умяо- 
жал нас первую часть, нивенъ также [аб:с)е-=а[@годс]-=аЪ, что и под- 
твеуждасть выволь. 

Вообще, 2сли одною изъ производителей уменьыщимь 60 сколь- 
ко нибудь разы то произведеще уменъинится в0 столько же разь. 

С. Совмъшая оба предыдущуя заключеня, находимъ еще 
такой выводъ: если одно изь производителей увеличимь, а друзало 
‘уменышимь въ одно ч то же число раль, то яроизведеще ив измъ- 
жится. 

$ 68. Изибиеня частнаго. Такъ какъ по опредълентю дёле- 
зная двлимое есть произведене частнаго на дфлителя, то за- 
коны измЪневя часлнаго выводятся на основаяти только что 
доказанныхь теоремъ. Частное памвняется различно отъ из- 
м5нентя дьлителя и дёлимато. 

А. Для того. чтобы произведене двухъ чиселъ оставалось не- 
измьннымъ, надо, какъ намъ навфетно, увеличивая одного про- 
изводителя, другаго уменьшить во столько же разъ и обратно. 

Отсюда заключаемъ, что, умножая дълителя на какое ни- 
будь число, мы увеличиваемъ одного изъ производителей и 
если двлимое, т.е. произведене, остается безъ измвнешя, го 
частное, т.е. другой произнодитель, должио уменьшиться во 
столько же разь. Итакъ сь увеличещоемь дюлителя 80 сколько 
нибудь разь, частное уменьшается в0 столько же разь. 

Обратко съ уменышещемь дръмителя в0 сколько нибудь разь част- 


чое уведичивается во столько же раз. 

Указанных нзмфнены чаетнаго выражаются равенетвами авео): 
м 2:6: -Це:№е. Первое язь нихт было доказапо раньше (< 53). Второе ие 
трудно доказать на освовани первато. Раздёливъ вторую чаеть на с, нахо- 
дамь а:5; раздьливт, первую часть на с, имфехь танже [л:@:суре «= 
=, что и доказывасть равопетво обфихь члетей, 

В. Извъфетно, что оставляя одного производителя непзм®н- 
нымъ, другой изызняется выъств еъ произведенемь одина- 
ковымъ образомъ, т. в. уменьшается или увеличивается во 
столько же разъ, во сколько уменьшается или увеличивается 
произнедене. 

Отсюда заключаемь, что, раздвливъ двлилое на каное 
нибудь число, мы уменьшаемъ произведене, и если дфлитель, 
т.е. одинъ производитель, остается безъ перемфны, то чает- 
вое, т.е. другой производитель, должно умельшиться во столь- 
ко же разъ. 


-ы- 


Итакъ съ уменьщетень бълимоало в0 схозько нибудь разь, част. 
ное уменьшается 80 столько же разь. 

Обратно 65 увеличещемь дьлимаю в0 сколько нибудь разь, част - 
ме увеличивается в0 столько же разь. 

Измневя частного въ зависимости отъ дфлимаго выражаются равеп- 
}с. Первое изь няхъ есть сз#дстые ра- 
зенства, доказаннаго въ $ 55-мъ. Второе доказывается на оеноваши пер- 
вазо дыещемь обфихь чаетей нас и ераввежень результотовъ, 

0. На осповаши предыдущаго можно заключить, что, коз- 
94 дълимое ц Филинель оба увеличиваются наи оба уменьшаются 
45 одно $ 10 же чнело разь, то частное ме измъняется. 

$ 69. Прякое и обратное отношеще. Когда дна числа измь- 
няютел въ зависимости одно отъ другаго такт, что оба одно- 
временно увеличиваются изн оби уменьшаются въ одно и 
то же число разъ, то говорятъ, что числа измьняющся въ пря- 
момь праиномь отношени. . 

Когда ва числа измъняотся такъ, что съ увеличеншемъ 
одного другое во столька же раз уменьшается и съ умень- 
зтенемъ перваго второе во столько же разъ увеличивается, то 
товорятъ, что числа изяъняются въ обратномь кратномь отношенйи. 
акопы измБненя произведешя я частнаго можна выра- 
зить въ немногихъ словахъ тавъ: 

пронзведене и каждый изу производителей измльняются въ пря- 
‚момь (кразтномь) отношении, 

частное измьняется съ дванмилмь в прямомь, а гъ двзителемь 
в> обратномь отнощени. 

$ 70. дьйствя съ произведешемь и частныиъ, Равенства, выве- 
денныя въ & б7иь и б5мт, указывають правила для дьбетвй съ произве- 
цещехть и частпымт,. 

Доцолняя т® изъ равенствт. которых выведены въ $ 67-яъ, п соедипля 
вУБетф, равенства $ 690, ввлитцень всё иха, такт . 


пе) (еее 


Отевда волимт, что, 

дав умножения инсла на произведеще нужно (въ жакомь нибудь порядки 
умнсоюить ею ва кода изь производителей, 

для ужноженя на частое нужно умножить за дъаммое и раздънить ча 
шлъзитедя, 

для раздълешя чнса на произведене зужно разднылийь с на, каждно 
из» производителей, 

< 
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дая раздыещя ив частное нужно раздьлито на длчиьное и умножить на 
флштоля. 

Подразумфвая лодъ словомт „дЕЙетве“ только унновене ити дьдене, 
можно выразить предыхуиия правила короче такъ: Дьйствфе произведещемь 
на число замьняется тимь оке дйстаень посредствомь хаждио изь чро- 
изводиителей, дтйетвфе частвымь на чиедо Замюняетея тим же дъйета!- 
гиь поередствонь дли моно и обратным» двйствдемь посредетаожь дъзштеля. 

Вылисавъ части предыкущихь равонствъ эъ другомъ порядвф, нифоень 

{абе-аве аб 

(ау ееь 
( зо: 
{афуеаье) -(аеуь 

Правнха, указанных здфоь, ножно выразить такъ: Дайонье$е (умзожеще 
цзи дъленй) числомь на произведеще замивется пньмь же дтйстифемь на 0д- 
0 за пронзводнииелей, двйствфе числомь ва частное замтияетоя зтьмь же 
двйсльцемь на Опзимое мам обратныхь дюйсвицемь ца дталипеаи. 

$ 11. Случай дълевя съ остатномъ. Если при нелодномь дъленйи 
унножимь или раздълимь впоаиь дълимое и фъмитеая на одно и 
эпо же число, то частное не нзмпиитоя. но остатокь вь первомь 
случаь умнозеится, а в0 втором» раздьлится на то же число. 

Позожимъ, что оть двленя а на $ получается частное д 
и остатокъ ›. Тогда имвемъ 

ам». 

ПомноживЪъ объ части равенства на число п, находимъ 
—(Ват--ти та -Нт, 
откуда, замфтивъ, что ги <, потому что х <, завлючаемт, 
что при дБхенИт ат на ын получается частное д и остатокъ ин. 

Обратно, если дано второе равенство ат=(мя}у-Нгя, то, 
разд®ливъ обЪ части ого на», потучимь первое рапенство 
а—ч--’ итавимъ образомъ докажемъ вторую часть теоремы. 


ВОЗВЕДЕН ВЪ СТЕПЕНЬ. 


$ 72. Опредфлене. Если вакой нибудь число умножимъ сд- 
мо на себя или, ннале говоря, если повторимъ число мно- 
жителемь два раза, то составител произведене, которде на- 
зовемь второю степенью ИЛИ каадратомь даннато числа. 'Гакть 
25 есть квадратъ 5, потому что 5.5—=25.— Вели данное чи- 
ело умножимъ само на себя два раза, или повторимъ три 
раза множителемъ, то полученное произведене будетт назы- 
ваться третьей стененью или зубомь даннаго числа, Напр. 27 


есть кубъ 3, потому что 3.3,3—27. Вообще я—ой степенью 
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даннаго числа назывяется то число, которое составляется, 
повторяя данное число множителенъ и разъ. 

„Возвести одно число въ степень, указанную друшмь числомь, 
значить повторить первое чиело множюштелемь стодько раз, сколь- 
хо в6 второмь чисаь содержится единиць. Опредълеше дъйствя 
указываеть сиособь дня составлешя результата посредством 
умножевя. 

Длиныя и искомое. Число, которое повторяется мно- 
жителемь, называется основащемь (степени); число, показыва- 
ющее, сколько разъ надо повторить основавйе множителемъ, 
называется показатедемь степени. Результать дЪйстыя полу- 
чилъ, вакъ ушо сказаио, назван! стелени. 

Овозначенгя. Чтобы обозначить дЪйстве возведения. 
въ степень и ето результать, пишутъ основане и съ правой 
«тороны падъ нимъ показателя. Такъ 51 продставаяеть квад- 
ратъ 5, 3—вубъ 3, а’—п-ую степень числа а. 

Не разсматриввя общей теорри возведентя въ степень, сд®- 
заемъ лишь нёеколько замфчашй о возведен чиеезъ въ ива- 
драть и. въ кубъ. 

$ 73. Возведеше въ нвадратъ. Квадраты всякихъ чиеелъ со- 
ставляютея непоередственнымъ умноженемъ даннато числа 
«амого на себя. ` 

Квадраты однозначныхь чисель содержатся въ таблиць 
унноженя. Ихъ нужно помнить; вотъ они: 1—1, 4, 3—9, 
47—16, 5-25, 636, 72—40, 82—64, 01—81. 

Кзадрать числа, котораго обозначеню оканчивается ну- 
лями, есдержить въ своемъ обозначении вдвое больше нулей. 
Такъ 100*=10000, 307—900, 5000°—25000000 и т. под. 

КвадглАтъ суммы. Вели обозначимъ черезъ ан $ два 
хакихъ нибудь числа н будемъ составлять квадрать охъ сум- 
мы а-8, то по правилу умноженя суммы на сумиу позу- 
чижь («--5) (ааа аб--ав-НЬ, что, поелв сложн 
ня двухъ равныхъ елагаемыхь аб, приведегь къ равенству 

(ара. 

Отсюда, видимь, что квадратъ всякой суммы двухъ чисель 
равенъ сумыв квадрата перваго зиела, удвоеннаго произве- 
Дента обоихъ чисель и квадрата втораго числа. 

Всякое число, содержащее вром® простыхъ единицъ, еди- 
ницы другаго разряда, можно представить въ видв суммы 


— 54 — 


десятков и еделицъ. При этомъ, если данное число двузнач- 
но, то число десятковъ его выразится одной циерой, напр. 
21—20-7; вели данвое число трехзначно, то число десятков. 
его, выразится двумя циерами, вапр. 423—420--3 и т. . Нь 
основанш предыдущего можно сказать, что явадрать всякато 
смишанниио числа, разложеннаго въ сумму его десятковъ и 
единицъ, зредставаяеть сумму квадразна десятковь, удвоеннало про- 
изведеня десятков» на единицы и пвадрота единиць. Напр. 27°— 
400--280--49=729, 428*—176400--6720--64==183184 ит. д. 

Полезно замбтить, что изъ трехъ частей квадрата см$- 
шаннаго чиеда первая, т. е. квадратъ десятков», должна 
оканчиватьея двумя нулями, а вторан, т.е. удвоенное произ- 
веден!е десвтковъ на единицы, —однимь нулемъ, (*) 

Число ЦИФРЪ КВАДРАТА, Авадрать всякало числа содер- 
эсить въ своемь обозначена илы вдвое больше цнфръ, чъмь это чи- 
640, иди в960е больше безь одной. Это прамо сяфдуеть изъ тео- 
ремы о числв циеръ произведен!я двухь чиселъ. 

Тоть же выводъ можно оправдать иначе, слбдующимь 
разсужденомъ: 

Такъ вакь всё одвозначныя числа закаючаютея между 
Ти 10, то квадраты однозначныхь чесетъ заключаются меж- 
ду 1? и 10°, те. между 1 и 100 н потому суть однозначныя 
или двузначныя числа. Напр. 3—9 выражается одной циФ- 
рой. а 5*—25 —двумя циерами. 

'Гакь какь всё двузначных числа заключаются между 10 
и 100, то квадраты ихъ заключаются межху 103 и 100°, т. е. 
между 160 и 10000 и потому могуть быть трехзиачными изи 
зетыреханачными числеми. Напр. 272--729 выражается тремя 
циерамн, а 55*—3095 четырьмя цихрами. 

Точио тавже можно продолжать разсуждене дальше. 

$ 74, Возведеще въ нубъ. Кубы всякихъ чиселъ соетавия- 
ются черсзъ умиожен!е даннаго числа два раза самого на, себя. 

Слёдуеть запомнить кубы однозначиыхь чисегь; воть 
они: 1921, 28:8, ЗА--ОТ, 41—64, 5% „ 67-216, 1'=843, 
83—61, 9*—=199, 

Кубъ чиель, оканчивающалося нулами, содержить вЪ сво- 


(®)Вь частныхь случаякь нулей можеть оказаться больше, но нехома не но- 
жеть быть мельше указавиаго числа. 
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емъ обозначеши втрое больше нулей. Такъ напр. 19—1000, 
500°=-125000000 и т. под. 

Кувъ суммы. Для составлея куба сунмы а--$ умно- 
жимъ найденное выше выражен!е квадрата суммы еще разъ 
на сумму. Тогда подучимь (а 6) (а?-- 26-9 а--== 
— 42475 + араб 2467, что посл сложевня равныхъ 
слагаемыхьъ приведеть къ раненству 

(ава вазь зав ыы. 

Отсюда видимь, что кубъ всякой суммы двухь чисель 
равенъ сумы куба перваго чиела, утроенваго произнедешя 
квадрата, перваго числа нА второе, утроеннаго ироизведеня 
перваго числа на квадрать вторато и куба втораго числа. 

Есди условимся представлять сыубшаяныя числа въ видв 
суммы десатковь и единиць, то ва основан предыдущаго 
можно сказать, что кубь всякаю смошаниио числа представзявть 
сумму куба десятковь, утроенино произвадешя квадрата десязнковь 
на вдиницы, утроеннало произведения деснтковь на ивайрать еди- 
хиць и куба единиц. Напр. 283-=0034-3.20?.3-4 3.20 37-3 
=8009--3600--540--27=12167. 

Замьтимь, что изъ трехъ частей ‘куба схвшаннаго числа 
первая, т.е, кубъ десятковъ, должна окончиваться тремя ну- 
лями, вторая, т.е. утроевное произведен{е квадрата десятковъ 
на единицы, двумя нулями и третья, т.е. утроенное прона- 
зедсн1е десятковъ на квадрать единиць, —однимь нулемъ. 

Число циФРЪ КУБА. Дубь веяказо числа содерженть в5 ево- 
ем обозначение изн втрое болыше цифры, чьмь ато число, или 
втрое бомыше безь одной, наи втрое больше безь двуть. ДЪйстви- 
тельно, если квадрать даниёго числа окажетси имВющииъ 
двойное число циеръ, то умношан этоть квадрать еще разъ 
на данное чиело, получимь чаело цифрь изи тройное, или 
тройное безъ одной; если же квадратъ будеть имфть число 
цифрь двойное безъ одной, то кубъ получить изи тройное 
число циоръ безъ одной, или тройное безъ двухъ. 

Тоть же выводь можно оправдать иначе: 

Такь какъ всЪ однозначныя числа завлючаютен между 
Ти 10, то кубы однозначиыхь чисель должны заключаться 
между 1 и 1009 м потому могуть быть однозначными, дву- 
значными или трехзначными числами. Напр. 2%=8 есть число 
однозначное, 4-64 двузначное и 7°—243 — трехзначное. 
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Такъ какь всВ двузначныя числа закаючаются между 10 
и 100, то кубы ихъ должвы заключаться межну 1000 и 1000000 
я потому могуть быть четырехзначными, пятязназными или 
эместизначными. Напр, 12°=1728 выражается четырьмя цио- 
рами, 25°—16625--пятью циерами, 12°--878248— шестью ци- 
рами. 

Точно также можко продолжать разсуждеше дальше. 


ИЗВЛЕЧЕНЕ КОРНЯ. 


$ 75. Опредълене. Число, воторое, будучи умножено само 
на себн, или будучи иовторено два раза множителемъ, с0- 
ставхяеть данное число, называется корнемь второй степени, 
или явадратнымь корнемь ИЗЪ даннаго числа. Тавъ 5 есть ква- 
дратный корень изъ 25, потому что 5.5=25.— Число, кото- 
рое, будучи умножено вамо на себн два раза, или будучи 
повторено три раза множитешемъ, составяяеть данное число, 
называется корнемь третьей стенени или кубичнымь корнемь ИЗЪ 
каннаго чнела. Напр. 3 ееть кубичный корень изъ 27, по- 
тому что 3.3.3-971.—Вообще ворнемь и„—0й счлепени изъ 
данваго числа называется то число, котораго и— ая степень 
равва данному числу. * 

Извлечене корня есть дъйстве обратное возведению вь степень. 
Посредствомь извлеченя корня, зная степень и показателя 
степени, отыскиваемь оснонаше. Извлечь корень данной степени 
из даннало числа значить наёйпи число, которое, будучи возведено 
в» данную стемень, состивилв бы данное число. —Опредблене дЪй- 
етыя выракаетъ услове, воторойу долженъ подчиняться ре- 
зультать. По этому условю можно найти способъ произ- 
зодетва двйстыя. Мы укажемь ©1060бы извлечешя ква- 
дратныхъ и кубичныхь корней. 

Данныя и искомое. Число, изъ котораго извлекается 
корень, называется лодкореннымь чиеломь, число, показывающее, 
какой степени корень, называется хоказатедемь корня. Резуль- 
тать дъйствя получилъ, вакь сказано, назван!е норня. 

Овознлчента. Чтобы обозначить дьйств:е язвлечейя 
корня и его результать, пишутъ подкоренное число, назьво 
отъ него знакъ И (коренной знакь ИШИ радикааз) и вЪ оТ- 
верси посдфдияго показалеля корня. При обозначеня вва- 
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дратныхъ корней показателя 2 не пишутъ дзя сокращен. 

Такимъ образомъ ]/25 предетавляеть ввадретный корень изъ 
3 ® 

25, Уз7Т—кубичвый корень изъ 27, И акорень и— ой ете- 

пени изъ числа а. 

$ 76. Полное и ненолное извлечене норня. При извлечени кор- 
ня могуть быть два случая: 

Извлекая выше квадратный корень изъ 25 и кубичный 
корень изъ 27, мы находихи числа натуральнаго ряда, кото- 
рыя удовлетворяли опредфленню  дъйствя. Ву подобныхь 
случаяхь дВйстые называется полнымь извлечещемь корня или 
извлечешемь безь остатка. Числа, допусвающия полное извхе- 
чеюмя коряя, называются яодлными утененями. Тавъ 25 есть 
полный квадратъ, 27 есть полный кубъ. 

Извяекая ]/51, не найдем числа натуральнаго ряда, ко- 
торое удовлетворяло бы опредвдению дЪйствя. Можемъ по. 
дыскаль лишь два посл®довательныхь числа 5 и 6 тажъ, что 
хвадрать перваго 25 меньше подкореннаго числа, а ввадратъ 
втораго 36 больше подкореннаго. Назовемъ первый квадратъ 
ближейшимь меньшимь, второй—ближаейшимь болушимь подко- 
реннаго. Число 5, котораго квадратъ есть ближайций мень- 
ИНН подкореннаго, называется ярнбаиженнимь квадратнымь 
корнем», разность 6 между подкореннымь числомъ и бли- 
жайшимь мевьшимъ квадратомъ называется осуаткомь извле- 

з 
чещя корня.— Точно также, иандекая коремь У”АТ, считаем 
число 3 приближеннымъ кубячнымь корнемъ, кубъ этого чис- 
ли 21 ближайшииь меньшимь кубоиъ, вубъ сафдующаго 
числа 4, равный 64, блихайшижь бозьпимъ кубомъ и на- 
конець разность 6 между подкореннымь числомъ и ближай- 
шимъ мевьшимъ вубомъ--остаткомь извлечения корня. Въ слу. 
залхъ, подобныхь двум® только что указанныхь, дВйсте 
извлеченш корня называется жеполныма чзвлечещемь или извла- 
чещемь с» остатком». Чиела, не попуеваюлуя полнаго извае- 
чен!я корня, называются неиолными стененями. 

$ 77. Извлечеше нвадратнаго порня. ОднознАЧНЫЕ БОРНИ. 
Когда подкоренное число выражено одной или двумя цифрами, 
то корень долженъ быть однозначнымь и потому отыскива- 
ется посредствомъ табляцы умноженя. Такямъ образомъ, 
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извлекая ]/9, находимь точный результать 3, извлекая ]/ 
находямъ приближенный результать 6 и остатонъ 7 и т. под. 


ДВУЗНАЧНЫЕ КОРНИ. Когда подкорениое чисхо выра- 
жено тремя иди четырьмя цифрами, то оно больше 100 и 
меньше 10000. Корень изъ такого числа больше 10 и меньше 
100, т.е. предетавляетъ число двузначное. Вычислене корня 
приводитен въ опредфленио его десятковъ и единицъ. 

Пусть требуется извлечь корень изъ числа 2209.—Это 
число содержать въ себЪ квадратъ десятковъ кория, удвоен- 
ное произведеще десятковъ на единиды и квадратъ единицъ. 

Обозначеше квадрата десятковъ оканчивается двумя ну- 
лями и потому этоть квадрать должень содержаться въ сот- 
няхъ подкореннаго числа, Ближайший къ 22 сот. квадрать 
десятковъ есть 16 сот. изъ этого заключаемъ, что корень 
водержить 4 дес. —, 

Ноель отдьленя 16 сот. получаемъ вмфето даннаго под- 
кореннаго числа новое число 2209—1600—609, которое со- 
держить въ себ удвоеиное произведене десятковъ корня 
на единицы и квадралъ единиць. Обозначене удвоенваго 
пройзведешя дееятковъ на единицы должно оканчиваться 
однимъ нулемь и потому это удвоенное произведене должно 
содержалься въ десяхкажь чиель 609, г. е. въ 60 дес. Бли- 
жайлее къ 60 дес, произведене удвоеннаго числа десятковъ 
корня есть 8 дес. 7=56 дее.; отсюда закаючаемь, что корень 
содержитъ 7 ел. 

Опредфяяя по ухазакному способу число единиць корня, 
можно получить иногдн результатъ, ббяъшИй истиннаго. Въ ви- 
ду этого найденную цифру единицъ сафдуетъ повврить. По- 
ъврка состонтъь въ томъ, что вычисляють шо найдеввымь 
двумъ циорамъ вория сумму удвоеннаго произведен десят- 
ковъ корня на единицы и квадрата единидь; затфмъ сравни- 
вають эту сумму съ остаткомь, полученнымь при отдвлен я 
въ подкоренномъ числВ квадрата десятковь кория. Въ дан- 
номъ примбрв сумиз 8 дес. 7--7*, или 560-549 равна остатку 
609, откуда завлючаемъ, что корень изъ числа 2209 есть 47 
и что извлечеше корня выполняетея безъ остатка. 

Чтобы обзегчить повфрку, замтимъ, что сумм» 8 дес. 7-7? 
можно придать ®орму произведеня (8 дес. 7 ед.).7, откуда 
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слфдуеть, что для вычисленя этой суммы пужво къ 0бо- 
значению удвоеннаго числа 'десятковъ корня (8) припиеать 
справа испытуемую циору единицъ (7} и полученное число 
(87) умножить на число единидь. 
Въ практикВ дЬйстве располагается и выполняется такъ; 
и22'09—47 
16 
87 [609 
609 
0. 

Въ обозначен!и подкореннаго числа отдзлають справа дев 
циеры; отъ этого всё цифры числа раздвляются на дв грани, 
изъ которыхъ первая хёвая содержитъ двЪ пиеры, или одну. 
Изъ числа, выраженнаго первой гранью, извлекають при- 
ближенный корень; полученная цифра будеть искомой циф- 
рой десятковъ. Квадратъ числа, обозначеннаго найденной 
циерой, вычитають изъ первой грани, къ остатку сносятъ 
вторую грань и отдьляють въ обозначен!и соеставлениаго та- 
кимь образомь числа одну цихру справа; оставшееся число 
дВлать на ‘удьоенное число десятковъ кория; частное будеть 
или равно числу единицъ корня или больше его. Для но- 
вЪрки приписывають къ обозначеню удвоеннаго числа, де- 
сятковъ корня цифру единиць и полученное число умножа- 
ютъ на число единицъ, Если произведене равно остатку, 
полученвому при отдБлешщи въ подкоренномъ числ® квадрата, 
десятковъ корня, или меныхле этого остадка, то цифра еди- 
ницъ корня найдена вёрно, причемъ въ первомъ случав ко- 
рень извлечень вполнв, а во второмъ &ъ остаткомь, Если 
произведене окажется больше остатка, то чиело, найденное 
двлешемъ, нужно уменьшить и снова повфрить. 

Положимъ еще, что требуезея найти }/ 8064. Поступая 
подобно предъидущему, имен 

и80'64=89 
64 
169 Г 1664 
1521 
143 

Въ этомъ примЪрЬ оть дьяеня числа 166 на 16, полу- 

чаемь непонное частное 10; но такъ какъ число единицъ 
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зорня должно быть однозначвымъ, хо выфето 10 прямо бе- 
ремъ 9. Получене остатка 143 при извяечент корня пока- 
зываетъ, что данное число 8064 не есть полный квадратъ. 
Число 143 выражаетъ разность между подкореннымъ числонъ 
и полнымъ квадратомъ пряближениаго кория. 

ТРЕХЗНАЧНЫЕ КОРНИ, Если подкоренное чисто выра- 
жено пятью или шестью циерамн, то оно больше 10000 и 
меньше 1000000, и потому корень изъ него больше 100, и мевь- 
ше 1000, т. е. предетавияеть число треханачное. Въ этомъ 
<хучаЪ примемъ, что сотни корня раздроблены иъ десятки и 
приведемъ вычислене корня къ вычислен:ю двузначнаго числа, 
десятковъ и однозвачнаго числа, единицъ. 

Танъ какъ при увазанномъ вид корня подкоренное число 
опять содержить квадрать десятковъ корня, выраженный 
въ сотняхъ, удвоенное произведене десятковъ на единицы, 
выраженное въ десяткахъ, и квадратъ единиць, то ходь вы- 
числен!я такой же, какъ прежде, съ той лишь разницей, что 
число десятковъ корня ееть двузначное, Такимъ образомъ, 
извлекая корень изъ числа 71824, постулвемъ тажъ: 

и718 241—288 
4, 
46 ! 318 
276 


Въ обозначени подкореннаго числа отдьлиемъ сначала 
дв циоры справа, чтобы получить чело 718 сот., въ ко- 
торомъ содержится квадрат деслтковъ корня. Изъ числа, 718 
извлекаемь двузначный корель по предыдущену правилу; 
результать 26 выразить число десятковъ искомаго трехзвач- 
каго корня. 

Остатонъ 42 сот. предетавляетт, кавъ извъстно, разность 
между 718 сот. и (26 дес.)*; отеюда слбдуетъ, что при вычи- 
тан{и квадрата десятковЪ изъ всего подвореннаго числа по- 
лучимъ остатокъ 4924, для составлен я котораго нужно только 
къ остатву 42 сот. оть вепомогательнаго извхоченя дву- 
значнаго корня снести отброшенныя раньше дв® поствдн!я 
цифры подкореннаго числа, Число 4224 содержить въ себЪ 
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улвоенное произведене десятков корня на единицы и квад- 
ратъ единицъ. 

Отдьляемъ въ обозначени этого чвела посяёднюю циору 
н оставшееся число 422 двлимъ на удвоенное число десятковъ 
корня, т.е. на 52..Частное 8 или равно числу единицъ корня, 
или больше его. Для повфрки вычисляемъ сумму 52 дес. 8-1-8° 
= (52 дес. 8 ед.) 8, приписывая къ обозначению удвоеннаго 
числа десятков» испытуемую цифру и умножая составленное 
число на чиело, выраженное той же циорой. Сравнивая 
произведен съ числомъ 4224, получаемъ при вычитанш нуль 
и на этомъ основанш завлючаемь, что ворень изъ 71824 
есть 268 п что дйстве выполивется безъ остатка, 

Подобно этому, извленая корень изъ числа 278664, 


и2786'64—527 


1047 [8964 
7329 
885 
находимъ приближенный корень 527 и остатовь 935. 

Овщее врлвило. Па оеновани предыдузасо имбемъ 
такое общее правило извлеченя квадратнаго корня: 

Дъяимь цифры даннило подкореннаю числа на зрани сть пра- 
вой стороны къ лъвой по двь цифры въ каждой зрани (въ крайней 
дзвой зрани можеть оказаться одна цифра). Извдекая корень изь 
ервой зрани (считая сльва), маходимь первую цифру корня. — 
Квайрать числа, выразюеннам найденной цифрой, вмчитаемь изь 
нервой зрани м сноснмь вторую зрань; полунаемь первый остатокь. 
Отдьливь вь обозначени ею одну цифру справа, дюлимь овтав- 
зшееся число на удвовнное число, выраженное первой цифрой корня. 
Обозначене частнаю приписьаеме справа къ обозначено дъ.мипвля, 
умножаемь соетавленное число на та же частное и произведене 
вичитаемь изъ перваю остатка, в вели оно больше остатка, то 
уменыилемь частное на вдияииу. Такимь образомь налодимь вторую 
зифру корня Заттьмь сновимь третью зрань и получаем второй 
остатокь. Отдьливь въ обознанени ео одну цифру справа, дъ- 
лимь оставшееся число на удвоенное чнело, выражаемов двумя чай- 
денными инфрами кормя. Обозначене частноло приписиваемь спра- 
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ва хъ обозначению дьлителя, умножаемь составленное вело на 
то же чавтное в произведеще вячитаень ‘изъ оторазо оспюинка, 
а еслы оно больше остатка, то уменышаемь частное на единицу. 
Такимь образомь находинь третью цифру корня. Подобно этому 
продолжаемь далтье 00 тььть поръ вкмочительно, пока. будеть сне- 
сена посльдняя фань подкоренмето числа. 

Случай упрощентя. Если между циерами корня ветр$- 
заются нули, то вычислене немного упрощается. Извлекаемъ 
для примра корень изъ числа 4401604 

у4'40'16'04-=2098 
4. 
409 | 401'6 
3681 ы 
4188 | 33504. 


Въ этожь случаё. получив въ первомь остатЕВ 40 и ис- 
пытывая для опредфленя второй цифры число 1, видимъ, что 
оно слишкомъ велико. Поэтому ставимъ второй цифрой 0, 
а для получешя втораго остатка прямо снасимъ къ первому 
остатку сзВдующую грань. 

Число циФфРЪ корня. Изт, способа вычислевня кория 
ВИДНО, ЧТО число цифрь корня равно числу зраней подкореннило 
числа. 

Остатовь извавченся вория, При неполном, изрлечешя ква- 
дратнаго ворви оетитокь особа меньше сужим удвленназо корня съ единицей. 
Действительно пусть приближенный корень изь давнаго числа веть в. Тогда 
квадрать баияийший меньш подкореннаго есть 0®, а квадрата. ближайшие 
больший (@ 517. Эти квадраты разнятся один отъ другаго на (а-НТ—а7— 
=2а+1, а чавъ вакъ подкорецное чело заключаетея между обоняи ква- 
дратами, то опо отличается отт хаЖдого изт, вихъ на число, меньшее а + 1, 

$ 78, Извлечене зубичнаго корня. Однознлачные корни, 
Котда нодкоренное число выражено одной, двумя или тремя 
цифрами, то кубичный корень должень быть однозивчнымъ 
и потому отыекивается прередетвомъ таблицы кубовъ, ука- 

3 
указанной яъ $ 74-мъ. Тавимъ образомъ, навлекая у, на- 
в 
ходимъ точный результать 4, извлекая / 425, находииъ при- 
ближенный резузьтать 7 и остатокъ 82 и т. под. 
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Двузначные корни, Когда подкоренное число выра- 
жено четырьмя, пятью или шестью циорами, то оно больше 
1000—10*. и меньше 1000000—100°, Коревь изъ такого чиела, 
больше 19 и меньше 100, т. е. предетавляетъ число двузная- 
ное. Вычислен! корня приводится къ опредёленно его де- 
сятковъ и единицъ. 

Пусть требуется извлечь корень изъ числа 373248.—Это 
число содержить въ себъ кубъ десятков корня, утроенное 
произведеме квадрата десятковъ на единицы, утроенное 
произведене деслтконъ на квадратъ единидъ и кубъ едивицъ, 

Обозначеще куба десятковъ оканчивается тремя нулями 
и потому этотъ кубъ долженъ содержаться въ тысячахь под- 
коренваго числа. Ближайший въ 373 тые. кубъ десятковъ 
веть 343 тые.; изъ этого заключаемъ, что корень содержить 
7 дес. 

Поелв отдёлевя 343 тыс, получаемь вместо даннаго под- 
кореннаго числа новое число 313248—343000—30248, кото- 
рое содержитъ въ себъ утроенное произведене квадрата де- 
сятвовъ корня на единицы, утроенное произведен!е десятволъ 
на нпадретъ единицъ и кубъ единицъ. Обозначене утроен- 
наго произведен квадрата десятковъ на единицы оваячи- 
ваетея двумя нулями и потому это утроевное произведене 
должно содержаться въ сотняхъ чиела 20248. т.е. ВЪ 302 сот, 
Ближийшее къ 305 сот. произведене утроеннаго квадрата 
десятковъ корня есть 147 сот. 2=-294 сот.; отсюла заключаемъ, 
что корень содеряитъ 2 ед. 

Опредьляя по указанному способу чиезо единицъ корня, 
можна получить часто результать, ббльшй истиннаго, Въ ви- 
ду этого инйденную циару елянлць слёдуеть повфрить. Но- 
вврка состоить въ томь. что вычисляютъ по найденным 
двумь циорамь корня сумху утроеняйго проязведешя квя- 
драта десятконъ корня на единицы, утроеннаго проигведеня 
десяткокъ на квадрать единиць и куба единиць; затёмъ сра- 
внивають эту сумму съ остаткомъ, полученнымъ при отдЪ- 
лени въ подкоренномъ чпсдв хуба десятковъ корня. Въ дан- 
номъ примёрь сумма 147 сот, 2-21 дес. 2240, или 29400-- 
—840-8 равна остатку 20248, откуда заключаемь, что ко- 
рень изъ числа 373248 есть 12 и что извлечене корня вы- 
полняется безъ остатяа. 
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Для облегчемя указанной поврки замзтимь, что сумиЪ 
14А7сот. 24-21 дес. 22-2" можно придать Форму произведеня 
„[47сот. + (21дес.-2ед.).2].2, откуда слёдуеть, что длн вычи- 
еленя этой суммы нужно къ обозначению утроеннато чиела 
десятковъ корня (21) приписать справа испытуемую циору 
единицъ (2), умножить полученное число (212) на чисно еди- 
ницъ, къ числу сотень произведеня (424) придать утроен- 
ный квадратъ числа десятков (147) и наконецъ составлен- 
ное число (15124} умножить опять на испытуемое чиело еди. 
вицЪ. 

На практикВ дВйстве располагается и выполняется такъ: 


и373'248==19 
Е 

147 | 30248 

.302 48 

5 
Бъ обозначещи подкореннаго числа отдёляють спраза 
три цифры; отъ этого вез пиеры числа раздьзяются на двЪ 
грани, изъ которыхъ первая лЪвая содержить тр циеры, 
дв, или одну. Изъ чиста, выраженнато первою гранью, 
извлекаютъ прибхиженный кубичный корень; полученная 
циора будеть искомой цихрой десятковъ. Кубъ числа, обоз- 
ваченнаго найденной цифрой, вычитають изъ первой грани, 
къ остатку сносятъ вторую грань и отдфляютъ въ обозня- 
чени составленнаго тахимъ образомъ чиела дв циеры спра- 
ва; оставшееся число дБлять на утроенвый квадрать числа 
деснтковт. корня; частное будеть или равно чиелу единицъ 
вория, или болыме его. Для повЪрки прилисызають въ 0603- 
наченю утроеннаго числа дегятвовт, корня цифру единнцъ, 
умножають полученное число на числе единиць, къ чиелу 
сотенъ произведеяя прибавляютъ утроенный квадратъ числа, 
десятковъ корня и наяонець составленное число умвожають 
опять на число единиць, Нели окончательный результатъ 
равенъ остатку, полученному при отдёлени въ подкореннемь 
числ куба десятковъ корня, или меньше этого остатна, то 
циера единицъ кория найдена в%рно, причемь въ первом 
случаь корень извлеченъ ваолнЪ, а во второмъ съ остат- 
комъ. Если результать вычислен!я окажется больше остатва, 
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то число, найденное двленемъ, нужно уменьшить и снова 
повзрить. 3 

Полощжимъ еще, что требуется найти ]/45108. Поетупая 
подобно предыдущему, имвемъ 


В 
У45'108=85 _95Ж5 
27 415 
27 [18108 27 __ 
3175Х5 
15875 


Въ этомъ примЪрб отъ клев числа 1681 на 27 получа- 
емъ неполное частное 6, но при повёркЪ это число оказы- 
ваетен большимъ исвомаго числа единиць; посл®дкее должно 
быть 5. Получеше остатка 2233 показываетъ, что 45108 ие 
есть полный кубъ. Чысло 2233 выражаетъ разность между 
подкоренныеъ числомь и полнымъ кубомъ приближеннаго 
корня. 

Тлеханачные когни, Если подкоренное число выра- 
жено сенью, восемью иди девятью цизрами, то оно больше 
1000000=—1003 и меньше 1000000000=1000*. Корень изъ такого 
числа больше 100 и меньше 1000, т. г. представяяетгь число трех- 
значное. В® этомъ случав примемъ, что сотни корня раздроб- 
аены въ десятки и приведемъ вычислен:е корвя къ вычиенен!ю 
дкузначваго числа десятков и однозначнаго числа единицъ. 

При указанномъ видЪ корня нодкоренное число содержитъ. 
убъ десятковъ корня (выраженный вл, тыся- 


какь и преяде. 
чахъь), утроеннае произведен! квадрата десятковъ на едини- 
цы (выраженяое къ сочняхь), утроеннов произведеню деслу 
ковъ на квадратъ единииь {выргскенное въ десяткахъ) и ку 
едпноць. Поэтому способъ вычпелевя корил такой же, вакь 
прежде, съ той лишь разницей, что чиело досатколь корня 
есть двузначное. ‘Равлиъ образамъ, изъяевия корень изъ чи- 
сан 11089567, постуцаожь такъ: у 


з 
У11'089'561=223 


$ 62.2 663.3 
12: 3039 124 1989 
2648 12 1152 


141189. 
4411567 


1452 | 441507 
567 
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Въ обозначении подкореннаго числа отдфляемъ сначала три 
циеры справа, чтобы получить число 11089 тыс., въ которомь 
содержится кубъ десятков корня. Изъ 11089 извлекаемь дву- 
значный воревь по предыдущему правилу: результать 29 вы- 
разитъ число десятковъ искомаго трехзначнаго корня, 

Остатокъ 441 тыс. представляетъ, какъ изнветно, разность 
между 11089 тыс. и (22 дес}; отсюда слдуеть, что при вычи- 
тан куба десятковъ изъ всего подвореннаго числа получимт 
осталокъ 441567. для составяешя котораго нужно только къ ос- 
татЕу 441 тыс. отъ вепомогатезьнаго извлечения двузначнаго 
корня снести отброшенныя раньше три посл®дн!я циеры под- 
кореннаго числа. Чнело 441567 содержитъ въ себ® утроенное 
произведене квадрата десятковъ на единицы, утроенное произ- 
ведене десятвовъ на квадралъ единицъ и кубъ единиць. 

Отдьляемъ въ обозначенти этого числа дв послвднтя циФ- 
ры и оставшееся число 4415 дьлимъ на утроенвый квадратъ 
числа десятковъ корня, т. е. на число 3.(22}—1452. Частное 
3 или равно числу единиць корня, или больше его. Для по- 
вфрки вычиоляемь сумму 3.(02 дес. *.3--3.(02 дес.).3*--37-= 
—(3.(22 дес.) [3. (22 дее.)--8 ед.].3}.3. Какъ видно изъ пре- 
образования этой суммы, вычислеше состоитъ въ томь, чго 
къ обозначению утроеннаго чиста десятковь корня (66) пря- 
пиеывается справа испытуемая цифра единицъ (3), получен- 
ное число (663) умножается на число единиць, къ чиелу с0- 
зенъ произведеня (19'89) прибавляется утроенный квадратъ 
чиела десятковъ (1452) и наконець составленное число (147189 } 
‘умножается опять на число единицъ. Сравнивая окончатель- 
ный результаль съ числомъ 441561, получаемъ при вычитант 
нуль и на этомъ основаи заключаемъ, что корень изъ 
11089567 есть 223 и чхо двйстые выполняется безъ остатка. 

Подобно этому. извлекая корень изъ числа 260915285, 


3 й 
И 260'9 15235638 


216 

108 [419715 183.3 1898.8 
34047 549 15184 

11907 {10868 235 108 11907 
9647073 11349.3 1205884.8 
1221163 34047 "9647072 


находимъ приближенный корень 638 и остатокъ 1221163. 
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ОзщеЕ нРАвИхо. На основав ми прёдыдущато имземъ 
такое общее правило извлечан:я кубичнаго кори: 

Дьлинь цифры даннаю подкореннаю числа на зрани оть правой 
стороны къ дъвой по три цифры 65 казжедой зрани (въ крайней ли- 
з0й зрани моууть оказаться деъ цифры или одна). Извлекая корень 
‘изв первой зрани (считая слива), нафодимь первую цифру корня. — 
Кубь числа, вираженнаю найденной цифрой, вычитаемь из первой 
зранн и сносимь вторую праны, получаемь первый остатокъ. От- 
дьливь 6% обозначени сю дет цифры справа, дълимь оставшееся 
число на утроенный квадрать числа, выраженнаю первой цифрой 
корня. Обозначеще частно приписываемь справа къ обозначен 
‘утроенноо чнела, выражению яервой цифрой корня, полученное 
число умножаемь на то эжеё частное, къ числу сотень произведя 
прибавляемь дълителя и составленное число умложаемь на частное. 
Окончательный результать повтрочнее вычисленя вычитаемь изъ 
перваю остатка, & если онь больше оспииика, то уменышаемь част- 
ное на единицу и снова повтряемь, Танимь образомь натодимь вто- 
‘рую цифру корня. — Затьмь сносимь третью зрань и получаень 
второй остатокь. Сь этимь оститкомь поступаемь для опредтьле- 
эчя третьей цифры корня подобно тому, какь съ первымь, сё той 
лишь разницей, что в0 всьжь вычиеленяль внжето числа, выражен- 
наю первой цифрой корня, беремь число, выраженное двумя первы- 
ми цифрами. Посдль отыскащя третьей цнфры продолжцемь но- 
добныя указаннымь вычисленя 00 тльть порь включительно, лока 
будеть снесена посльдняя зрань подкоренназо числа, 

Случай упрощентя. Если между циерами корня вотрё- 
чаются нули, то вычиелене немного упрощается. Изваека- 
емъ для приивра корень изъ числа 8108486729: 


з 
У 8108486'129—2009 6009.9 
8 54081 
120000 108 486 729 120000 
198 486 129 


о 103486729 


Вь этомъ случеЪ, получивъ въ первомъ остаткб 108 и 
отдьшивъ въ обозначени этого числа двЪ диеры, не можемъ 
раздётить оставтиееся число 1 на утроенный квадратъ 3.2— 
==12; поэтому етавимъ второй циерой корвя би для состав- 


лев!я вторато остатка прямо сносимъ къ первому остатку 
5. 
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сяздующую грань. Получивъ во второмъ остаткЪ 108486 и 
отдфливЪ опять дв диеры, не можемъ раздЪлить оставшее- 
ся число 1084 на утроенный квадратъ 3.(20}?=1200; поэтому 
ставимъ третьей циерой корня 0 идя соетавлензя третьяго. 
остатка прямо сносимъ ко второму остатку послёдиюю граяь. 

Число циФРЪ корня. Изъ способа вычислешя корня 
ВИДНО, ЧТО число чифрь корня равно числу зраней подкореннозо. 
числа. 

ОстаТОКЪ ЯЗВТЕЧЕНТСЯ КОРИЯ. При неполномь извлечения ву- 
бичнаго корня осталовъ всегда мелъше суммы утроеннаго квадрата корня 
съ утроеннымт, воршемъ и съ единицей. ДЁЙетвительно, пуеть приближенный 
коревь изф даннаго чисда ееть а. Тогда вубъ ближайтнИ меньшй подко- 
реннаго есть в, а кубъ блашайшй ббльшй (а-+-1)8. Эти вубы разнятел 
одинъ оть другаго на («1—8 —3а?{-3а+1, а такъ какъ нодкоренное 
число заключается между обоими кубами, то оце отличается отп. казждато. 
х8Ъ НИХЬ На ч0сд0, меньшее 3а%-+-За--1. 


ТБОРЛЯ ДВЛИМОСТИ ЧИСЕЛЪ, 
ОПРЕДЪЛЕНИЯ И ОБЩИЯ ТКОРЕМЫ. 


$ 19. Полное и неполное дфлене. Изьфстно, что дВлеше од- 
ного числа на другое можетъ быть или полное, или неполное. 

Въ случав поднаго дьлени дБлимое равно произведено 
дьлителя и частнаго; иначе говоря, дЪлимое разбивается на, 
части, раввых д$флителю. Если а веть дБлимое, $ дЬхитель и 
4 полное частное, то а=6.4. 

Въ случаЪ неполнаго дВлещя дваимое равно проиаведентю 
дълителя и частнаго, сложенному съ остаткомъ; иначе го- 
вор, дблимое разбивается на части, равныя двлихелю, и на 
одну часть—остатовъ, меньшую дбзятедя. Если ‹ есть дВли- 
мое, $ дълитель, у частное и г остаток, то а=фу-Ёу. Пол- 
мое дьлене можно разсматриваль, вакь частный видъ ие- 
поанаго, полагая остётокт равныхь нулю. 

Дая сокращен р5чи можно условиться при полномь дЪ- 
лени говорить просто, что число дъзивын (вуВето зАБлиТСи 
вполнв“), при неполвомь дЪденн говорить, что число не дь- 
дня (вместо зне дВлитсл вполиЪ“). Такимъ образомъ гово- 


римъ, что 6 дЬлитен на 3, 8 не дБлитея на б ит. под. 
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Всякое чиело а дЬшятся на единицу ина самого себя, по 
тому что 9—1. а= 8.1. ” 

$ 80. Основное положен, Одно изъ важийшихь положен!й, 
относящихея въ вопросу о дёлимости чиселъ есть слёдующее: 
Если изь двужь чиоваь а и Ъ одно & дтамтеся на какое нибудь чи- 
<ло с, а друюе Ъ че дълится, то в сумма а-НЪ на дъзится нас 
и остатокь оть дюлещя суммы равень остатку оть дъленя Ъ. Дая 
доказательства введемъ обозначешя частных и остатка; пусть 
при дВлени а на с нолучается частное р, а при дьлент 5 вы 
с частное 4 и остатовъ г. Но опредъленно дълевя нифемъ 

9— с. и У. 9 "., 
Складывая отдвльно первыя и отд®зьно вторыя части обо- 
ихъ равенствъ, находимъ новое равенство 
ас. (р--д--», 
которое показываетъ, что оть дфленя суммы а--$ на с по- 
лучается прежнйй остатовъ =. 

Два числа, которыя при дВаени ва третье число даютъ 
эдинаковые остатки, называются равноостаточными въ отно- 
шенш этого третьяго числа. Напр, числа 8 и 17 равнооста- 
точны относительно числа 3, потому что при длент 8 или 
17 на 3 получается одинъ и тоть же остатокъ 2,—Пользу- 
явь указаннёмъ сейчасъ терминомъ, можио предыдущее но- 
зоженше выразить такъ: еды одно изь двуть салаемять суямы 
Эюлится на какою нибудь дъллипеля, то сумма и второе слиаеное 
равноостатоины въ отношении эзтозо дизитеая, 

$ 81. Изъ доказанной теоремы вытекаютъ важных саЪд- 
сти: 

1. Еды два числа а и Ъдвлятея оба на какое нибудь третье 
©, 0 в сумма в РБ далитея на тоже число е, калЪе если каждое 
изъ ряда нъжолькихь нисела а, №, с,..., М дъаится на одно число 
п, м0 # сумма а Ь-с....-Нм дълиися на п, потому что сум 
ма ифскодьвихъ чисеть составляется черезъ послфдователь- 
вое сложеше чисель попарно, и наконец есле число а дьлит- 
ся на Ъ, 10 в всякое произведеще а на какое узодно число с дъ- 
литея на Ъ, потому что это произведеше ас есть сумма, 60- 
ставленная изъ слагаемыхь, равных а. 

2. Еелн сумиа двуть чивель а--В дъашнея ма чиело с и одно 
изо слааемыхь. напр. 8, также дплитея на с, то в друе слеза- 
2мов Ъ должно дълитья на ©, потому что есзи бы оно не дВ- 
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чилось, то и сумма не могла бы дёлиться нас, я дадфе, есле. 
Уменоиаемов & и вмчитаемое № дтаятен оба наф число с, то в раз- 
ность &—Ъ долуена дълиться на е, потому что уменьшаемое 
есть сумма вычитаемаго и разности. 

$ 82. Простыя и сеставныя числа. Разсматривая рядъ нату- 
ральныхъ чиселъ 1,2, 3, 4, 5, 6, Т, 8, 9, 10,...., замвчаемъ, 
что иъкоторыя изъ чисель дьлятся только на единицу и из 
самихъ себя; таковы 1, 2, 3, 5, 7. Други же, жакъ 4, 6, 8, 
9, 10 допускаютъ еще иныя дёлен; напр. 6 длится на 2 и 
на 8, 10 двлитея на 2 и на 5. 

Числа, котррыя длятся только на единицу и на самихъ 
себя, называлтбя простыми. — Числа, которыя кромё дъяеня 
на единицу и на санихь себя допускають иныя дфхения, на- 
зываются составными. 

Простое число нельзя выразить произведенемъ другахъ. 
чисель, отдичныхь оть единицы и даннаго числа; напр. от- 
носительно числа 5 можно написать только 521.5. Соетав- 
ное же число можно выразить произнеденемъ другихъ чи- 
седъ, отличныхь отъ единицы и даннаго числа; напр. отно- 
сительво числа 10 можно написать нетолько 10=1.10, но 
также 10—2.5.—Другими словами каждое простое число раз- 
затается только однимъ способомъ на равныя слатвемыя 
— именно такъ, что каждое слагаемое равно едивиць; а каж- 
дое составное чиело кромВ такого способа разложеня до- 
пускаеть еще иные. 

Составныя чиела называются хратныли по отношенно къ 
твжъ, иа которыя ови длятся. Эти же послвдния называютея 
ножеителяни ИЛИ дпзителями составиито чиела. Такъ число 
10 есть кратное чиселф 2 и 5, а числа 2 и 5 суть множнте- 
ли числа 10.—Еели составное число предотавлено въ видв 
произведен!я двухъ только его множителей, то эти множите- 
ди называются дополнительными. Напр. изь того, что 19= 
—23.6—5.4, заваючаемь, что 2 и 6 или 3 и 4 суть попарно 
дополнительные множители числа 12. 

$ 83. Замфчашя о простыхъ числахъ. Рдуъ проетыхь чисель белко- 
нехень, Чтобы убфдиться въ этомъ, докажечь, что, вавъ бы ни бышо вези- 
о данное простое чисзо а, нудно признать, что есть простыл числа, бблр- 
пил а. ДЬйствятельно, вообразимь веф простыя чясна оть 2 до а ввЯЮЧИ- 
хехьно и перенножяжь нхь; позученкое число 2.3.5....а длится на каж- 
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хое изъ прослыть чисель 2, 3, 5,...., а, во ее къ проневеденйр пру- 
бвзимь единицу, то получимь норое число 2.3.5.7....а--1, которое не д- 
зитса ни на оно изъ разсматризаемыхь проетыхъ чнселъ, такЪ кавъ при 
важдомъ язь лодобныхь дЬлений получается въ остаткй едиваца, Поэтому 
пеобходнко принять, что или разоматриваеное число само есть новое про- 
слое, ити, веля оно составное, то его иножитсли суть новыя проетыя числа. 

$ 84. Для опредёлешя того, есть ли даввое чиело простое, или с0- 
ставное, нужно дётять это число на простых числа 9, 3, 5, 7,.... до тьхъ 
поръ, пока въ частномъ подучито число меньшее дфлители; если кри вебхь 
выпохненныхь дёленияхь получались остатни, то, не продолжая дьлеый, 
нужно призвать, что данное число есть простое, Въ самонъ дёл® прамемъ, 
что иЪвоторое чнехо А было цослёдовательно разафлено на возрастающие 
проетыя чисда 2, 3, 5,...., в, Что вев эти дёлевя окалались пеполвыми 
и что при послёднемь хфлени А ва а молучилось частное 4, меньшее а; 
тотха зетко видфтЬ, что воф дальнфйшуя двленёя числа 4 па чнола, ббльшя 
а, такие должны быть неволными, тазъ канъ, принимая, что А хопуека- 
егь дьлителя 6, безыцато а, необходимо принять, что А допускаеть донол- 
нителяюто дьлители р, жепьтаго, чфит, 9 и стбдовательно подавно жень- 
заго, чёмъ и; но по уеловйю вой дьлешя ва чнсла меньшя а были вепы- 
ланы и охазалясь исполпыми. Слфдоватетьно предположене, что 4 длится. 
влолву; но число, большее а, новозможно. Возьмемь для примфра чиезо 
157; Жфля его на просты числа 2, 3, 5, 7, 11, 18, постоянно позучаемь 
остатки: при двлеви а 18 нахолимь частпое 12, мепьшее дЁлители; на 
оспопапйт вехь произведенныхь дьлешй, не пробуя уже дьзить на числа, 
17, 19,...., завяючаемь, что 157 есть проетое число. 

$ 85. Положинъ, что требуется между числами натураьнаго ряда оть 
единяцы до какого пибудь иредфза А, изцр. отъ Е до 1000, выдфлеть ве 
проетыя числа. Бызо бы трудно для этого производить падь каздымь чи- 
вломъ выше-указанныя иснытаня. Простыя чисаа можно выдфанть из% ча- 
туразьнаго ряда очень простымь способомъ, который укавигь греческииь 
матежативамь Эратосесномь. Онт состонтт, р елдующемт 

Выпиеывають весь тот» натуральный рядь члеезу оть | до 4, въ ко- 
торомъ требуется отдфзить нвочтын чине. Разбин» воф числа, па групы 
по два, считая оть 1, ЗаЧордивдють вашдое второе число, за неклюзевемь 
первой грунны; ташимъ образомт, исключаютея во числа, кратныя 2, кро- 
м вамого 2. Поса® эсоко, разбив. снова вс чиела ва Груншы во три, за- 
черкиваюти, каждое третье число за повлючевемь первой групцы,--г. &. 
немлючають вой чвела, вратпыя 3, кромв самого 3. Лалье подобными, же 
образомь невлючають число, кратнын 5, Тит. д. 

Вообще, если вычеркнуты числа, вратиых 2, 3,....› @ п еели первое 
ват, оставщихел ЧнббяЪ есть 6, то В нужно считать простит. чиоломъ, 
сзЪдующимт, чепоередотвенто за а и потому собдуеть ноключать дазйе чи- 
ола, кратных 5. Когда, продолжая такт, дойдемъ до проетаго числа н. 
вого, что по разлёзени 4 на в получается частное, мельшее и, то ва 
основании доказаннато въ предыдущемь ларагрыр, всё чнеза, оставпинся 
пе зачеркнутымя, холжны считаться простыми, 
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Првмфная увазанный способъ въ числам отъ 1 до 1000, зычеркива- 
еиъ последовательно числа, кразтныя 2, 3,5,....,31 и находит сяфдующя 
169 простыхь чисель 


1 эт 229 379 5 691 863 
2 101 288 383 54 тот 871 
3 108 239 389 557 109 81 
5 107 2 397 563 713 888 
т 109 251 401 569 727 887 
п 118 957 409 57 783 907 
13 127 263 419 577 139 зи 
17 381 263 ат 587 143 919 
19 187 р 481 598 ты 929 
23 139 27 433 599 757 987 
5 149 вт 435 601 161 941 
81 151 288 443 бит 169 94 
87 157 293 449 913 778 953 
Ат 193 з07 457 вт 787 967 
43 167 эт 819 тэт эт 
т Е] 318 681 309 ут 
53 т 317 641 81 988 
59 181 зат 643 821 91 
в ля 337 ват 323 997 
67 198 847 658 827 
т 197 349 499 659 820 
73 199 358 503 66} 839 
19 2и 35° 509 678 858 
83 298 367 521 [а 857 
89 297 313 528 688 859 


ПРИЗНАКИ ДБЛИМОСТИ, 


Отыскаше дёлителей даннато числа. 


$ 86. Признаками дьлимости пазываются тв приемы, поеред- 
ствомъ которыхъ можно узнать, дЪлится ли одно чиело на 
другое, или вътъ. Общая теория признаковь дфлимости слож- 
на п мазо примзнима въ практих®. Мы не будемь ее раз- 
ематривать и изложимъ лишь признаки дёлимости всякихъ 
чиселъ на ироетыя чиела 2, 3, 6 и на иёкоторыя произве- 
дешя этихъ простыхь чисель между собой. Быводъ этих 
признавовъ дфлимости оспованъ на слфдующемъ положени: 

Есай изъ деуль слолаемыть сумимя одно дъйитея на какого ни- 
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будь дьлителя, то суниа и второе слтаемое фравноостаточны въ 
этношенин этою дъаителя. 

$ 87. ДЬлители 2 и б, 4 и 25, 8 и 125, В» отношении чисель 
8 в 5 всякое число равнооспнипочно съ тиьмь числемь, которое вы- 
ражено еб послюдней цифрой. Дъйствитезьно, всякое число, 
напр. 2587, можеть быть разложеко въ сумму двухъ чисель 
2580-|-1, изъ которыхъ первое выражено въ десаткахъ. Такъ 
накъ 10 длится на 2 я па 5, потому что 10=2.5, то и вся- 
кая совокупноеть десятков, напр. 258 дес., раздВлится на 
2 н на 5. Цовтому при дёленм числа 2587 на 2 и 5 поху- 
зимь остатки таме же, вакъ при двленуи числа 7. 

Отеюда сллуеть, что на 2 дъаятся ть числа, которыть 
обозначене оканчивается одной изь цифрз 0, 2, 4, 6, 8, напр. 
2214 дьлится на 2; на 5 дплятея ть числа, копорыхь обозна- 
ченме оканциваетея цифрой 0 или 5, папр. 3915 двлится на 5. 

Числа, двлящияся на 2, называются четнымн, ТЬ же, во- 
торыя не дзлятся на 2— нечетными. 

$ 88. Вь отношени чисель 4 и 25 всякое чнело равнотатомно 
65 тьмь чисаомь, которое выражено ею послльдними двумя цифрами. 
ДЬйствительно, всякое число, напр. 5869, можеть быть раз- 
ложено въ сумму двухъ чисель 5800--62, изъ которыхъ пер- 
вое выражено въ еотняхь, 'Гакъ какъ 100 длится на 4 и ны 
25, потому что 100—4.25, 10 и всякая совокупность сотенъ, 
напр. 58 сот., раздЬлится на 4 и на 25. Повтому при д6ле- 
ны числа 5862 на 4 и 25 получимъ остатки таке же, вакъ 
при дваени числа 69. 

Отсюда слдуетъ, что на 4 дтаязнся эн чивла, которыть 060- 
значене оканчивается деуия нуляин или двумя цифрами, виража- 
ющими число, кразтное 4, напр. 2548 дЪлится на, 4, потому что 
48 есть кратяов 4; на 25 днаятся ииь числа, которых обоэна- 
чене оканчивается двумя нуляли или порами цифрь 25, 50, 75, 
напр. 8650 дзлится на 25, потому что 50 есть вратное 25. 

$ 89. Вь ошношемёи чисель 8 и 125 всякое число равнооста- 
вочно в тьме, которое выражено ею тремя посльдними цифрами. 
Дънотертельно, веякое число, напр. 7843, можеть быть раз- 
ложено въ сумму двухъ чисель 7000--843, изъ которыхъ пер- 
вое выражено въ тысячахъ. Такъ какъ 1000 дБлится на 8 
к на 125, потому что 1000—8.125, тои веявая совокупность 
тысячь, напр. 7 тые., разивлится на 8 и ив 125. Поэтому 
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при дьлеши числа 7843 на 8 и 125 получимь таве же остат- 
хи, вожъ при дзленши чиела 843. 

Отсюда сяздуетъ, что на 8 дюлятея инь чисав, которыть обо- 
значейе оканчнеается тремя нулями, или треня цифрами, выра- 
эвающими чиело, кратное 8, напр. 3256 ивлитея на 8, потому 
что 256 есть кратное 8; а 125 дъллтся ть числа, воторыть 
обознамеще оканчивается тремя нулями изн тройками цифр» 125, 
250, 375, 500, 645, 750, 875, напр. 4375 двлится на 125, по- 
тому что 375 есть кратное 125. 

$ 90. ДЬлители Зи 9. Вь отнощени числа Звеякое число равно- 
остаточно съ суммой чисель, выраженныль ею цифрами. Мы до- 
кажемъ это положене, разсматривая посзёдовательно раз 
рядныя единицы, разрядныя числа и наконець смъшанныя 
числа. 

Вопервыхъ, дфля непосредственно 10, 100, 1000 ит. д. 
ва 3, мы убфждаемся въ томъ, что 103.81, 100—8.33-1, 
1000—83.333--1 т. е., что всякая разрядная единица, равна чи- 
слу, крифному 3, сложенному съ единицей. 

Затвмъ на основани предыдущаго заключаем», что вся. 
вое разрядное чиело равно числу, кратному 3, сложенному 
съ числом», выраженвымт значащей циорой разряднаго. Такъ, 
изъ того, что 10=3.3--1, мы видимь, что 20—8.8.2--2, изъ 
того, что 100=8.33--1, видимъ, что 500—3.88.5--5 ит. под. 

Наконець, взявъ сыфшанное число, напр. 5746, раалагая 
ето шо разрядамъ и выражая разрядныя чисаа въ Форм, сей- 
часъ указанной, нвходимъ, что 

5146=0000--700-{-40--6— 
{3.333.5--5)-+(8,33.1+7)-Н 8.3.4 4)6, 
или, отдфляя въ одну группу тв части разрадныхь чисехъ, 
которыя кратвы 3, получимъ 
5146—(3.388.54-3.83.1--3.3-4)--(5--14-4--6), 

откуда видим, что всякое смЪъшанное чиезо равно числу 
кратному 3, сложенному съ суммой чисель, выраженныхь 
циерани сившаннаго числа. Такимъ образомъ то, что тре- 
бовалось, доказано. 

Изъ предыдущаго- слВдуеть, 9т0 за 3 дълятеся пмь числа, 
цифры которыль таковы, что сумма чисель, выраженныть этими 
цифрамы, дъиннся на 3. Напр. 2541 дфаится на 3, потому что. 
2--8-- 4+ 1=15 есть кратное 3. 
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$91. Вь отношении числа 9 веякое число равмоостаточно съ 
суммой чиевль, вырасенныхь ею цифрами. Доказательство этого. 
положеня совершеняо сходно съ предыдущимъ. Вопервыхъ, 
для вепоередственно 10, 100, 1000 ит. д. на 9, ваходимъ, 
что 10—9.1-Е1, 100=9. ИЕ, 1000-9.111--1, т.е. что вся- 
кая разрядиая единица равна числу, кратному 9, сложенно- 
му съ единицей. —Затвмъ на основана предыдущаго дока- 
вемъ, что всякое разрядное число равно кратному 9, с40- 
женному съ числомъ, выраженнымь значащей циерой разряд- 
наго, какъ напр. 10=9.7--7, 400-=9.11.4--4 и т, под, —На- 
хонецъ, разлагая емзшанное число по разрядамь и выражая 
разрядныя числа въ ФормВ, сейчасъ указанной, убъдимся 
въ томъ, что всякое смъшанное число равно кратному 9, 
сложенному съ суммой чисень, выраженныхь цифрами си®- 
шаннаго числе, накь напр. 2815—(9.111.2-59.11.8-- 9.7) 
{2-8 1-45). 

Изъ предыхущаго видно, что на 9 дълятея эть числа, ко- 
торыль цифры таковы, что сумма чисель, выраженныхть этими 
цифрами, дюлитск на 9. Напр. 8415 длятся на 9, потому что 
8—4--1-+-5=18 есть кратное 9. 

$ 92. Разложение числа на простыхъ множителей, Всякое состиз- 
нов число можно представить въ вид произведения простыхъ 
чисель. ДЬйотвительно, кавъ скоро данное число есть состал- 
ное, то ино имфетъ множителя и равняется произведению 
этого множителя на множитель, ему дополиительный. Вели 
одияъ изъ этихь множителей, или оба также составныя чи- 
сла,то ихъ можно представить въ нидв ироизведеня новыхъ 
мвожителей. Продолжая такъ дате, можно выразить всякое 
данное составное число произнеденемь одних только прос- 
тыхь чиселъ. Возьмемъ напр. число 60; его можно выразить 
въ вид 6.10. Но множители 6 и 10 опять представаяютъ 
воставныя числа: первый изъ нихъ выражнется произзеден:- 
емъ 2,8, а второй— произведенемь 2.5. Поэтому 60=6.10= 
—=2.8.2.6=3.2.3.5. 

Вышеувазанное преобразоваще, состоящее въ томъ, что 
составное чиело предотавляется въ видЪ произведеня однихъ 
простыхъ множителей, называется разложетемь чисяв на ярос- 
тыхь няожитедей. 

Чтобы выполнить такое разложене, нужно опредфлить, 
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кавщи простыя числа входать множитеними въ искомое про- 
изведеше и по скольку разъ. Для этого‘двлять сперва дан- 
ное число на 2, если только оно длится; полученное част- 
вое опять дфлять на 2 и такъ продолжаютъ до тЪхъ поръ, 
пока въ частномъ получится число, не двяядееся на 2; это 
число и частныя, отъ него получаемыя, дёлятъ, если можно, 
ва 3, потомъ ва 5, на 7 ит. д. по порядку увепичешя прос- 
тыхъ чиселъ. Двнстве продолжеютъ до тёхь поръ, пока при 
одномъ изъ двленй получится въ частномъ 1. Данное число 
зыражвется произведенемъ твхъ простыхъ чиселъ, воторыя 
служили двяятелями во вевхь произведенныхь двлещяхъ. — 
Бозьмемъ напр. чиело 1260. Оно делится на 2 и даеть въ част- 
номъ 680; поэтому 1260-—2.680. Число 630 тавже делится 
на Зи даеть 315; волвдетые этого 1260—2.2.315. Новое чи- 
сло 315 уже не двлится на 3, но можеть дФаиться на 3; дъяя 
его, а также получаемое частное 105 на 8, находимъ 1260— 
.2.3.105=2.2.3.3.35. Чиело 35 не дьлитея и на $; его 
двхимь яа 5 и въ частномъ находимъ простое число 1, во- 
торов дВлится только на самого себя; поэтому окончательное 
разложеще даннатго числа есть 1260—2.2.3.8.5.1—27.87.5.1. 

Обыкновевно вычислене расползагають так’ 1260 |2 
Пишуть данное число и подъ нимъ послдовательно 63019 


частный ноъхь дВленй, которыя производятъь мыс-  315|3 
ченно; направо же отъ даннаго числа п частныхь — 1053 
за вертикальной чертой записывають дфлителей, 8515 
которые одни только и нужны для составления иско- 717 
мато произведенля. 1 


Очень часто вычислете упрощается, если не сразу оты- 
евивать простыхъ мяожителей числа, а ваходать сначала 
составиыхъ множителей, которыхъ потомъ разлагать въ свою 
очередь "Напр., имя часло 25200, мы можемъ вести его разло- 
жене такъ: 25200—252.100—4.68.4.25—2.9.3.3.1.2.2.5.5= 
д.32. 52.1. 

Наиболве простыя разложения на множителей соотв тет- 
вують числамъ 10, 100,1000 ит.д., а именно 10—2.5, 100= 
==2*.5*, 1000—2'.5* и т. д., вообще число, обозначенное еди- 
вицей съ нулями, состоить только изъ множителей 2 и 5, 
взятыхъ каждое столько разъ, сколько ость нулей въ обо- 
значени даннаго числа. 
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93. Вычислене всёхъ дфлителей числа. Нерфдко требуется 
опредфиить вез т6 числа, какъ проетыя, такъ и составныя, 
на которын можеть длиться данное число, Для рёшензя этой 
задачи замётимъ, что одно число дВлится на другое только 
тогда, когда второе’число состоить изъ тьхь же проетыхъ мно- 
жителей, какъ и первое число, и когда показатели стенени ка- 
кого нибудь простаго множителя въ разаожени вторатго чи- 
ела не превышають соотвётствующихь показателей въ раз- 
дожени перваго числа. Поэтому, чтобы вычислить веъхъ 
дьлителей даннаго чиела, нужио разложить это число на 
простыхь множителей и составить изъ этихь множителей 
всевозможныя произведеня що одному, но два, по три ит. д. 
до такого произведен!я, которое равно данному числу. 

Пусть требуется составить вефхъ дЪлителей чиела 1260. 
Выше было ныйдено, что 12602. 3.5.7. Изъ этого разшо- 
женя даннаго числа видно, что двлитеди его, включая въ 
чиело ияъ единицу и самое число, могутъ быть составлены, 
если наждое изъ чиселъ 1, 2, 4 умножимь на каждое изъ чи- 
селъ 1, 3, 3, затЪмъ полученныя произведеня на числа 1, 5 
и новыя произведен на чиеле 1, 7, При писъменномъ рас- 
положени вычисленя отдвляютъ скобками каждую группу 
множителей; прилагаемъ образець, показывающий весь ходь 
вычислентя: 

(1,2, 40,3, ЗА, 5), 1). 2,4, 8,6, 12, 9, 18, 861, Эа, т 
1,2, 4, 3,6, 12,9, 18, 86, 5, 10, 20,15, 80, 60.45, 90, 1301, 1)= 
1, 2,4, 3,6, 12, 9, 18, 36, 5, 10, 20, 15,30, 60, 45, 90, 180, 7, 14. 
28,21,42, 84,68, 126, 252, 85,10, 140, 105. 210, 420, 315, 360, 1260. 

Въ первый пыемъ умножають числа первыхь скобок 
послВдоваледьно ни каядое изъ чисель вторых»ь екобокъ; 
скобки третьи и четвертыя перепиеывають. Во второй прЁ- 
емъ умвожають всв составленныя произиедешя на чиоза 
третьихъ скобокъ пн перенисывазот» четвертый скобки. Въ 
трети аремъ умножнють неф предыдушя произведен на 
числа четвертыхь скобокъ, Въ заждыхъ скобкахъ первымт, 
числомь ставится |; это дЬлаетья дли гого, чтобы съ ка- 
пымь вовымь премомъ вычнслены не были упущены т 55- 
лители даннаго числа, которые были составлены въ преды- 
дупий премъ. ДБИствихельно, такъ какъ умножене на | не 
измфняеть числа, то вс прежнше двлители выпивывяются 
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безь измфнешя и не могутъ быть упущены язъ виду: при 
соетавлени новыхъ двлителей;: 

$ 94: Когда чиедо разложено на простыхь множителей, 
то легко вычислить, сколько оно имфетъ воъхъ точныхъ дЪ- 
чителей. Замёьтимь для этого, что при объясаенномъ спосо- 
6% вычисленя число множителей въ скобкахъ, соотв тетву- 
ющихъ каждому простому числу, на единицу больше того 
показателя степени, съ которымъ это простое число входить ^ 
въ разложене даннаго числа. Тажъ какъ важдов изъ чисель од- 
ной пары скобокъ умножается на каждое изъ чисель другой 
пары скобокъ, то очевидно, Что число аеьть дюльителей равно 
произведению змьхь чисель, которыя получаются отз увеличещя на 
единицу показателей стелени вонь простить чисел входящиигь 
в5 разложеще даннио числа. Такъ въ предыдущем» примёрв на 
основании равенства 1260—9°.3?.5 ‚7, мы заключаем, что чисто 
зевхъ дьлитеней 1260 есть (2-1).(2--1).1+-1).а-+- 0=88. 


ОБНЦЙ НАИБОЛЬШИЙ ДВДИТЕЛЬ И ОБЩЕ НАИМЕНЬ- 
ШЕЕ КРАТНОВЕ. 


$ 95. Общ наибольший дфлитель. Если два или иъеколько 
чисельъ дЪлятся вов на одно и то же число, то послЪдныее на- 
зывается общимь дълителемь иди общимь множителемь ВАННЫХ» 
чиселъ. Такъ числа 6 и10 имфють общего дфаителя 2, числа, 
12, 30 и 42 имвють общихъ дьаителей 2, Зи 6. Веб числа 
имвютъ общимъ двлителемъ единицу. Если два иги ивеколь- 
ко чисель не инфють, кром5 едипицы, другихъ общихь дЪ- 
лителей, го опи вазываютен простыми между собой или взаимно 
зростыми. Тажъ вапр. числа, 8 и 15 суть взаимно простыя. 

Когда давныя чиела разложены на простыхъ множителей, 
то обаме дБяители этихь чиселъ легко находятся. Пусть напр. 
даны числа 420 и 360. Разложивъ ихъ на простыхъ множи- 
телей, находимъ 420: 3.3.5.Ти 360—2.2.% 5. откуда 
видна, что простын числа 2, 2, 3, 5 суть обще дваители дан- 
ныхъ чисель. Понятно также, что къ числу общихъ дёлите- 
лей принадлежать и веё проиаведеня указанныхъ проетыхъ 
чиселъ между собой, какъ то2.2, 2.3, 3.5,2.6, 2.2.3, 3.9.5, 
2.3.5и2.9.3.5. Изъ этихъ произведен! послёднее 2.2.3.5: 
==60 есть самое большое; оно называется общимь наибольшим 
Фълителемь донныхь чисель. Такимъ образомъ обиий наиболь- 
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ий дъзитель мтьсколькихь чисель ость самое большое изь тльть чи- 
сель, на которыя дълятся вел данныя числа. 

Въ прехыдущемъ примЪрз по раздёлени чиселъ 420 и 360 
на ихъ общаго наибольшаго двлителя 60 получаются част- 
ныя Ти 15, взаимно проетыя.`Очевидно, что только число, 
обладающее подобнымъ свойствомъ, можеть считаться ная- 
большимь общимъ дълителемь, потому что какъ скоро по 
разделен данныхьъ чисеть на ихъ общаго делителя полу- 
чалотся частныя не взаимно проетыя, то раасматриваемаго 
общаго дВлителя можно увеличить, умноживъ его ны то чи- 
<40, которое елужитъ общимъ дъзителемъ подученвыхъ чает- 
ныхъ. На этомъ основанши можно выЪъето вышеуказаннаго 
дать тажое опредълене: Обинй наибольшей дъзитеаь нзъсколькихь 
чисеяь есть такое чиело, на которое веъ данныя чисаа дъаятеся 
втолнь в дають при этомь частныя взаимно простыя. 

Нередко условлизнются обозначать общиго наибольшаго 
дваителн сокращенно: для этого пишутъ букву Л (начальную 
букву латинснаго слова 4И7зог} и нёправо оть нея между 
скобками ставятъ обозничен!я данныхъ чиселъ, отдьлая ихъ 
одно отъ другаго запятой. Такь, чтобы показать, что обийй 
ваибольний дВлитель чивель 6 и 10 веть 2, пишутьъЪ (6, 19)=2. 

Очевидно, что всъь обмие дьлаьтези дачныхь чисвль суть дъ- 
лызтези иль обще наиболышало дъяителя, потому что общие д3- 
чители могуть быть составлены только изъ т%хь простыхь 
чисель, которыя входятъ множнтелями во вов данных числа, 
а оби ваибольшй дфлитель есть произведене вефхъ та- 
вихь проетыхь чисель. Такимь образомъ, чтобы вычиелить 
воВхъ общихь дфлителей даниыхь чиселъ, надо найти ихъ 
общаго наибольшаго дфлитоля и отыскать всфхъЪ точныхь 
дфлителей этого посаъдняго. 

$ 96. Способъ разложения на простыхь иножителей. Изь опре- 
дваеня общаго наибольшего ‘дьлителя прямо слЪдуетъ, что 
дая вычиелены его по вЪоколькимь даннымъ числамь нужно 
разложить ати числа на простияхь множителей, потомь отЭьлить 
воъжь общижь прострять множитодей, т. е. такижь, которые 9то- 
Эять каждый в0 всъ данныя числа, и отить множителей перемно- 
эжить; полученное произведеще и будеть общимь наибольшимь ди- 
лителемь. Дьйствительно, число, составленное такимъ обра- 
зомъ, будетъ обладаль тьмЪъ свойствомъ, что на него разд». 
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длятся всв данныя чиела и при этомъ получатся взаимео 
простыя частныя. 

Поступан указаннымь способомъ, мы нашли выше, что 
1(420,360)= 60. . 

Точно также, евли даны три числа 216, 318 и 396, то, 
разложивъ ихъ на простыхъ множителей въ видь 

216—2.2.2.8.3.3, 378-22.8.8.8.7, 8962=2.2.8.3. 11, 
находимъ, что 0(216,378,396)==18. 

Вообще объяененный способъ примъняется одинаково, 
сколько бы ни было данныхь чиселъ. 

$ 97, Способъ послёдовательныхь дЪленй. Когда простые мно- 
житени даниыхъ чисель—большы числа, го отыскане этихъ 
множитешей затруднительно, и предыдущй способъ вычиеве- 
я общаго наибольшего хВлители неудобенъ, нотому что 
требусть предварительнаго разложены ханныхь чисель на, 
простыхъ иножителей, Вообще удобнве отыскивать общато 
наибольшахо дЪзители другимъ способомъ, дан объясиешя во- 
тораго укажемъ саачала два положена: 

Ели ивь двужь динысь чисель большее дълител на меньшее, зо 
общий наибольшйй дилитель равень меньшему числу. Тавъ 098,7 )= 
—7, иотому что оба числа 28 и Т дБлатея на 7 и частяыя 
4 и 1 взаимно проетыя чисма. 

Есав изъ двуть донныхь чисель одно не дъминсй ни друзое, то 
они имюють такою же общего нанбольииио дъмителя, вакъ мень- 
ащев изь нить и остотокь оть дълетя ббльшео на меньшее, Пусть 
даны числа 17.29—493 и 17.11=187, которыя имфютъ обща 
го напбольшаго‘ дВлители 17. Раздьливь большее число на 
меньшее, находимь 493—=2.1874-119. Изъ эчлого равенства 
заключаемь, что дфлимость остатки 119 на 17 не веть сзу- 
чайная, потому что 17 веть дфлитоль числа 187 и потому 
дъшить первое слагаемое второй чаети равенства 2.187, & 
такъ кавъ число 17 дЪзить и сумму 498, то оно должно разде 
ить второе слагаемое этой суммы 119. —Раздвливь обЪ части 
‘равенетва на 17, находим 29=2.11--7. Изъ этого втораго 
равенства елёдуетъ, что числа 11 и7 нс случайно оказалис: 
взаимно простыми, такь какъ если бы ови имбли общато 
множителя, то на этого множителя раздВлились бы об ола 
таемыя второй части равенства, а сабдовательно раздфли- 
лась бы и сумма изъ, или перфая часть, т.е. числа 29 и 11 
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небыли бы тадже взаимно простыми. Такимъ образомъ изъ 
того, что дълимое 493 и двлитель 187 дЪлятся на 17 и даютъ 
при этомъ частныя взамино простыя, мы вывели то, что дё- 
личель 187 и остатокъь 119 дшатся на 11 и дають также 
частный взаимно просты; а это значить ‘другими. словами, 
что 0(493, 187) (авт, 119). 

$ 98. На основащя двухъ доказанных положен видимъ, 
что дая отысканмя обииио ненбольнийо дъмителя двуть чисель нуж- 
30 дьлить большее число на меньшее, потом» меньшее на осумитокь, 
первый остатокь на второй, второй на третей и т.д.. пока одно 
#35 дълешй окажется полныкь; дъминель этоло послъдняю дилешя 
и будеть общимь наибодыщниь дълителемь двуть данныть чисель. 

Въ пражтикв распохагають вычислеше талъ, чтобы не 
переписывать лишний разъ тЪ числа, которыя при одномъ 
дълениа служатъ дзлитеглями, а при елздующемь —дфлимыми. 
Такого сокращен! я достигаютъ тёмъ, что частное каждаго 
дзлетя записывають надъ дЪлителемъ, чтобы мвето подъ 
нимъ сберечь для остатка елёдующаго дВлешя. Наяр. оты- 
скане 1(493, 187) располагается танъ 


ао | 
498 ] 187 | 119: 68 1 51.т 
_374 | 119 |_ 68.51.51. 


119; 68: 51:17:01 
Для болынаго сокращешя мфета можно не выписывать 
произведен каждаго дВлителя на соотвЪтотвующее частное, 
а писать только осталжи, по крайней ыБрь тогда, котда 

вычислене этихь остатковъ не сложно. 
$ 99. Умвя находить общаго наибольшато дълителя двухъ 
чисель, можно перейти и къ случаю трехъ чисель. Докажемъ, 
что для отысканя общело нацбольшиио дъантеля эпрехь чисель ну- 
окно найти обийй наибольшей дъаитель даухь какизь нибудь изь 


нить, а затьмь обийй нацбольный дъяитель найденниио числа и 
третью изь данныхь. 

Пусть будуть даны чиела 770, 275 п 308. Поступая по 
реяьше указанному епособу находимъ, что Р(770, 215)=55, 
пря чемъ частаыя оть этихъ двухъ чисель суть 14 и 3; да- 
ше находимъ (308, 55)-11, ири чежъ новыя частныя суть 
28 и 5. Число 11 прежде всего есть двлитель вовхъ трехъ 
чиселъ, потому что ово дёлить третье число 308 ичисло 55, 
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которое само есть д®литель двухъ первыхъ чисель 770 и 275. 
Далфе замвчаемь, что 11 есть наибольший двлитель трехъ 
чисевъ: действительно частныя оть двленйя на него данных 
чисель, т. е. числа 14.5, 3.5 и 28 дояжны быть вазимно про- 
стыми, такь какъ множители чиселъ 14 и 3 не мотутъ быть 
общими, потому что числа 14и Звзаимно простыя вол детве 
отыскавя перваго общего наибольшато двлителя, а множители 
числа 5 не могуть быть общими, потому что 5 и 28 взаим- 
во проетыя всльдетве отысканы втораго общаго наиболь- 
шаго дфлителя. 


Вообще для вычислена по способу послдователлнихь дюленй 
общало наиболышоло дьмипеля нъсколькыхь чисель нужно найти 
обиий намбольний дълитель всъть чисель кромь одною, а потомь 
обийй маибольинй Фълитель найдениие числа и посмьдияо изъ 
даннызт. 


$ 100. Упрощене выммеленя. Ист опредфленя общаго наибольшаго 
дЬлитезя очевидно выгекають сафдуюнйя положещя: 

Если воь даны числа умножииь изи раздълинь вполнь на какое нибудь 
жисло, то на то же число умножинися или раздючится общйЯ наибольшей д- 
дитель данных чисель, В 

ослы одно изь данныхв чисель умнозеимь изм риздилимь ополшь на число 
взвимно провтое сь остальными данными числами, то обнйй наибольший д»- 
этедь двиныиь чисель не измнится, 


Этимй положщешахи можно пользовалься лля упрощеня вычнслен 
ири отыскаши общаго наибольшего дьлителя, Нозожачь нашр., что ищет- 
ся 0(1827, 1305}; по призпакамь хЬлимости можно вихёть, что оба, чиста 
даятся на 9; озбдовательно 9 долино входить множителемт въ общаго 
изибольшаго двлитезя. Поэтому вычвслеше мы уцростимь, вая роздфлив- 
эпи 1527 п 15 на В, найдемь общато наибольлато дёаителя полученных, 
чаетимхь 908 к 42 и помпожимь его на 9; получимь РЗЭТ, 1309) = 
(203, 145).9-=29.9-==261. 

Позожихь еще, что пужио пайти 210065, 3943), Раздфаяиь первое изъ. 
данныхь чиселгь на чисто 5, вааимно простое со вторым изь данныхи, 
переходиаь вл, отысканию (2013, 3843). Двзфе зачфчаемь, что 2013 можно 
раздвлать на 3, & 3848 на 9, причель общый наибольший дваитель раздф- 
зятен па 3. Поэтому 0410065, 3843)-=1(671, 427).3—61.3-=183. 


$ 101. Общее наименьшее кратное. Извзстно, что число д8- 
янщееся на другое называется хратнымь этого поелвхняго. 
Есии одно число дёлится порознь на нъекольно другихъ, то 
его называють общимь хритнимь даяныхь чисевъ_Такъ числа 
200, 1000, 1200 суть общщя кратныя чиселъ 40, 50 и 100. 
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Дия того чтобы чиско могло быть общим кратнымъ нф- 
сколькихъ данныхь чиселъ, оно должно содержать множите- 
лями всё т простыя числа, которыя служать множителями 
данныхъ чиселъ. Такъ, зная, что 20—2.2.5 и 42—0.3.7, мы 
заключаемт, что всякое кратное 20 должно содержать мно- 
жителями 2, 2 и б, а всякое кратное 42 должно содержать 
множителями 1, 8 и 7; поэтому общее кратное 20 и 472 со- 
ставится отъ перемножены чисель 2,2, 3, Б иТи будеть 
равно 420.— Очевидно, что когда найдено одно общее крат- 
ное нфеколькихь чисель, то, умножая его на вроизвольныя 
чиела, получимь новыя обиця кратныя тахъ же данныхь чи- 
селъ; напр. числа 420.2=840, 420.3—1260, 420.4—1680 суть 
такъ же, какъ и 420, обиця кратныя чиселъ 20 и 42. Если 
въ составъ общаго кратнаго входятъ зпольно виь простые мно- 
жители, которые необходимы дли дЬлимости его на вов дан- 
ный числа, го общее кратное называется наименьшимь; таково 
въ предыдущемъ примёрь число 420. Иначе говоря общимь 
нанменьшимь кратнииь нтекогькихть данныхь чисель назывпется са- 
зе малов изь тльть чисел, хоторыя диаятся на вет данныя числа. 

Въ предыдущемъ примфрв по раздфлен!и числа 420 на 
числа 20 и 42 получаются частвыя 21 н 10, взаимно про- 
етыя. Понятно, что только число, обладающее подобнымъ 
свойствомъ, можеть считаться наименьшим» общим крат. 
нымъ, потому что если бы веё частных имфли общаго мно- 
жителя, то можно бышо бы раздфлить на этого множителя 
не частных, а слёдовалельно также и общее двлимое. На 
основан этого можно дать такое опредвлеше: общииз нан- 
менышимь вратныль нюсколькить данныль чисель называется такое 
чнбао, которое Фълитея на вет данныя числа, причемь получают- 


ея частныя взаимно простил. 

Для сокращеннато обозначены навменьшато общаго крат- 
наго пишутъ букву зи (начальную букву хатинскаго елова, 
защирии) и направо отт нея между скобками данный чиела, 
раздфлая ихъ одно оть другаго запятой. Такъ, чтобы пока- 
заль, что 60 есть наименьшее общее кратное чшеель 12, 20 
и 30, пишуть #(12, 20, 30)= 

$ 102. Способъ разложешя на множителей. Изъ опредфленя 
общаге наименьшаго хратнаго прямо са®дуетъ, что дая со- 
ставлевя его по язеколькимъ даннымъ числамъ нужно раз- 
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вожть эти числа на простить множителей и составить ронз- 
ведете ведь простызть множителей, входящихь в разложещя, при- 
давая каждону множизтемо наибольшую изь иньть степеней, кащя 
этотз множитель имъеть 65 разложеняхь денныхь чисель. 

Дьйствительно, число, составленное тавимъ образомъ, бу- 
деть АВлитьея на вс данных числа и будетъ давать частныя 
взаимно простыя. 

Постуцая по указанному правилу, мы нашли выше, что 
т(20, 42)=420. 

Точно также, взявъ числа 300, 360 и 540 и разложивъ ихъ 
ва множителей въ видь 

300—2.2.3.5.5, 360—2.2.2.3.3.5 и 540—2.2.3,3.3.5 
вайдемъ, что (300, 360, 540 

Вообще объяесненный способъ примВняется одинаково, 
сколько бы ии было дааныхъ чиселъ. 

Правило вычислени общаго наименьшаго кратнаго можно 
выразить иначе тавъ: нужно разложить данныя числа на про- 
спыть множрителей и, выписавъ всъхь мномлипелей одною числа, 
дополнить ить лтьни мноовштеаями, которые не втодять въ 0- 
ставь смбранноло числа, но входять вв остальныя числа; запзьму 
вст выписанныя чисаа надо перемножить. Напр., имЪъя числа 300, 
360 и 540, мы выписываемъ принадлеженцихъ чнелу 300 мно- 
житешей 2.2.3.5.0, затьмъ, сравнивая 300 съ 360, вводимъ но- 
выхъ множителей 2 и 3 и навонець, сравнивая результать 
съ 340, вводим еще множители 3, посл чего находимъ общее 
наименьшее кратное 2.2,2.3.3.3.5.5. 

$ 103. Способъ послфдовательныхь дьленй. Котда простые мно- 
жители данныхъ чисель большия числа, то удоби®е находить 
общее наименьшее кратное, ве прибгая къ разложенно дан- 
выхь чисеть въ произведения. Положим сначала, что даны 
только два чнела, Въ этомъ случа легко доказаль, что иаи- 
меньшес общее кратное равио проазведению одного изъ дан- 
ныхъ чисель на то частное, хоторое получается отъ дфле- 
нм другаго числа на общаго намбольшаго дъаителя обоихъ 
чиселъ. Дьйстиительно, пусть будутъ даны числа 8.11=136 
и 15.17=255, хоторыхь общий ваибольший ифаитель есть 17. 
Очевидно, что произнедене 8.15.17 удовлетворветь опредЪ- 
леню общаго намменьшаго краткаго, потому что оно д%- 
длится на данныя числа 8.11 и15.17 и по раздЪлен!и на вихь 
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даетъ частный 15 и 8, взаимно простыя. Но это ироизведе- 
н1е момно предетавить иди въ видв 136.15, или вЪ видь 
255.8, что, и требовалось доказать. Такимъ образомъ для вы- 
чиеленая общео наиненьшою кратналю двухь данкихь чисель нуж- 
но нийни ить общелю нвиболлииио ‘дизителя, разфълить на неа 
одно изь данныхь чисель и частное умножить на друзое данное число, 

$ 104. Чтобы вычислять общее наименьшее кратное трехъ 
ранныхь чиселть, нужно найти сперва общее наименьшее 
кратное двухъ изъ нихъ, & чотомъ общее наяменьшее крат- 
ное получениаго результата и третьяго числа. Дёйствитель- 
но, пусть будутъ даны числа 7.37—959, 11.37—407 и 22.37= 
—814. Наименьшее кратное первыхъь двухъ есть 7.11.37 
2849; оно пр раздвлен!и на эти числа даетъ частныя 11 и7. 
Отыевивая общее наименьшее кратное 2849 и 814, получинъ 
число 5698, которое по раздьшеши на предыдущая числа, 2849 
и 814 даеть частныя 2 и 7, Результать 5698 есть общее ва- 
именьшее кралное вефхъ трехъ данныхъ чисенъ, потому что 
во первыхъ оно дёлится на эти числа и во вторыхь дветъ 
частный 11.2, 7.2 и 1, которыя всё вмвств не мотутъ иивть 
общаго множителя, такъ казъ 11 и 7 суть взаимно проетыя 
числа нелвдотые отыскавя первато общаго наименьшаго 
кратнаго, а 2 иТ суть взанино простыя волвдетв!е отысканя 
втораго общаго наименьшаго кратнато. 

Вообще для составлешя обнино наименииио кратнало ньсколь- 
кить чисель нужно сначала найти общее наименьшее кратное встть 
чиседь, кромь одною, & потомь общее наименьшее хратное полу- 
ченнаю результата и посльдняю чисаа. 


ВЗАИМНО ПРОСТЫЯ ЧИСЛА. 


Дополнения о призвакахт делимости. 


$ 105. Теоремы о взаимно простыхь числахъ. Было сказано, 
ЧТО взаимно простыми чиелами называются т®, которыя ие 
имвють никакого общаго дзлителя, кромф единицы. Если, 
имФя два взаимно простыхь числа а и В, предиримемъ съ 
ними тотъ рядъ ДФйствИ, воторый служить къ пахождевю 
общато наибольшаго дфлитеця, т. е. будемъ дБлить большее 
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на меньшее, меньшев на первый остатовъ, первый остатокъ 
на второй ит. д., то послан остатокъ оважетея равнымъ 
вдинип%, потому что единица есть общ наибольший двзи- 
тель двухъ взаимно простыхъ чисель. Пусть весть большее 


изъ чисезь аи $;назовемъ черезъ т, и, р......я чаетныя по- 

слвдовательныхь двленй, а черезъ с, ,е,...../, 9; 1 послв- 

довательные остатки. Тогда будем выЪфть рядъ равенствъ 
а=фие, ие, стве ...... ‚ РЕВ. 


Основываясь на этихъ равенствахь, докажемь слвдующее 
важное похожене: 

Есзи а и Ъ означать взаимно простыя числа, @ К какое одно 
третье число; то венка обийй дилитель чисел аК и Ъ есть зтак- 
эже обийй дъмитеяь чисель Е и Ъ, Дпя доказательства стоить 
Только помножить объ части каждаго изъ предыдущих ра- 
зенствъ ва число $. Тотда получинъ новый радъ равенствъ 

аи, ЫибКНаЙ, ..... ‚ЕЕ. 

Если примемъ, что о означаеть закого нибудь общего 
пълителя чисель офи 6, то на о раздьлится и фи, а слЪдо- 
вательно также и разность аф—фий, которая есть сё. Далве 
эели на и дВлатся $ и су, то на него же разишятся 5 п ей, 
а сяъдовательно также и разность $%—исй, которая есть а}. 
Продолжал разсуждать тадлъ дазфе, найдемъ наконець, что 
В двлится на у, а тавъ какъ по условию и $ длится ла о, 
то х есть общий дёлитель и $, это и требовалось доказать. 

Мы принимали, что на $ умножается число а, которое 
считали большимъ изъ двухъ данныхь чиселъ. Но, разеуждая 
подобно предыдущему л на основан тъхЪ же равенетвт,, 
чегко доказать, что зеяюй общ дълитель чисель & ив есть 
также общ дълитель чиселъь и а. 

$ 106. Изъ доказанной теоремы выводимъ нфкоторыя саЪд- 
ств: 

Если каждое изъ чисель ви К есть взаимно просзтое съ числомь 
Ъ, то и произведен а взиимно простое съ №. ДЬЙствительно, по 
предыдущему чисха ай м $ имвють тьхъ же общихъ дъли- 
телей, каше принадлежать чистамъ и 5; но общ наиболь- 
ний ифшитель посяфднихъ по условно есть 1; слдовательно 
таковъ же общёй нвибольиий двлитель ай и В. 

Если 3 и Б суть вааимно простыя чнела и если аК дълитея на 
№, #0 число К должно само по себъ дьзиться на №. ТвкЪ какъ 
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а делится на 5, то оби наибольший дълитель чисел аи 
Ь есть $, таковъ же долженъ быть общий чаибольний двли- 
‘тель чисель фи В, а это возможно тогда лишь, когда-ф дв- 
лится на 5. ` 

$ 107. Основываясь на, послвднемъ изъ доназанныхъ позо- 
жен, выведемь слёдующую важную теорему: 

Если число ш дъяитея на каждое цз взаимно простить чисель 
зиЪ, 0 оно дъзитея и на произведене этизжь чисель аЪ. 

Вел®дств!е дёлимости м на а можно принять, что и-фа, 
называя черезь # частное отъ дълен на а. ДатВе извёет- 
но, что т или #а дЪлитея и на 5, а такъ какъ д и 6 взаим- 
но простыя чиеля, то по предыдущему Х должно длиться 
на 5. Поэтому можно принять 4:21, называя черезъ я част- 
ное отъ дВленЁя А на $. ЗамВняя д черезъ яб, получимъ —н.ав, 
откуда видно что т дЪлится на 05. 

$ 108. Признаки дБлимости на би 15, 12 и 7Б, 18 и45. Преды- 
дущая теорема показываеть. что, соедивяя признаки дфля- 
мости на два взаимно простыхъ числа, мы получаемъ новый 
признакъ дЪлимости на произведеве этихъ чиселъ. 

Такъ какъ 6 есть произведене простых чисель 2 и 3, 
то для тою, чтобы данное число длилось на 6, необходимо и 90- 
статощно, чтобы смо удовлетворяло условямь дилиности на 2 и 
на 3. Такимъ обрезомъ число 1914 дфлитея на 6, потому 
что 4 есть кратное 9, а 7--9--1-+4=21 кратное 3. -Подобно 
этому на 15 длятся ить числе, которыя удовлетворяють уело- 
влмь дълимости на 3 и на 5. 

Такъ вакь 12 есть произведене взаимно простыхь чисел 
Зи 4, то дя тою, чтобы данное число дълиловь на 19, чеобхо- 
дыма и достаточно, мапобы оно удовлетворяло условямь дълимовти 
на 8 в на 4. Такимъ образомъ 4932 длится на 12. потому 
что 32 есть кратное 4, а 4--9-+-3--2==18 кратное 3, Подобно 
этому на 75 длятся чи число, которыя удовлетворяют» уело- 
яме дъзимости на 8 и на 95. 

Совершенно также найдемъ признаки двлимости на числа 
18—2.9 и 45=5.9. 
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Ш. Интегрирован!е уравненЙ сл. полными дифферен- 
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Тлавные оклады въ МосквЪ у книгонродавцевь: Солаовя и Наумова на 
Мнсницкой улиц и Ланга на Кузноцяомь мосту. 


